Vatmarkers inverkan pa
fisk och bottenfauna

Slutrapport

Sammanfattning av studier genomforda under
2005-2008

2009-06-22
oy pa uppdrag av Ek0|og v
Kavlingea- ihtaaliies - 0

projektet gruppen






Ekolog =~

s
gruppen

KorsUl inorm Maiul- oo milldeand

Vatmarkers inverkan pa fisk och
bottenfauna

Slutrapport

Sammanfattning av studier genomforda under 2005-2008

Kavlingeaprojektet

Rapporten dr upprittad av: Karl Holmstrom
Granskning: Cecilia Holmstrom

Uppdragsgivare: Programberedningen for Kavlingeéprojektet

Omslagsbild: Vatmark vid Hjulardd i Borstbdcken samt undersokt vattendragslokal i
Borstbiacken 2 km nedstroms vatmarken. Foto: Ekologgruppen.

Landskrona 2009-06-22
EKOLOGGRUPPEN

Utskriftsversion: 09-07-10

1

Ekologgruppen i Landskrona AB  Abress: Jarnvagsgatan 19B, 261 32 Landskrona
TeLeroN: 0418-76750 Fax: 0418-10310 Hewmsipa: www.ekologgruppen.com E-posT: mailbox@ekologgruppen.com



Vatmarkers inverkan pd fisk och bottenfauna

Innehall

Sammanfattning och slutsatser 3
Bottenfauna 2005-2008 ..........ccouiiiiiiiiieeiee ettt et e et e e aeeeareenereaas 3
FiSK 2005-2008........eeoeieeeeieeeeiese ettt ettt ettt ettt ettt et ae et e st et e be st e teene et e nneeneeneas 3
Vatmarkers effekter pa vandrande bestand av 6ring och &l .........ccccceeveevivieeciieciieciieceeen, 4

INIEANINE cecrerreiireicssnnessrnrosssnsssanessssrosssssssasssssssosnsessssssssasessnssssssssssassssssssssssessasssssassssassssassossassssnss 5
721 < a1 e U PSSO PSRPI 5
FINANSIETING.......viiiieiieiiesiecte ettt e st e st eeb e et e esbe e st e staeseaessbeasseesseessaesssesssessseassenssenssens 6
GENOMIOTANAR ... .eetieiieiieiie ettt ettt e et e et e bt e teesaeessaeenbeenseenseensaesaessnesnnennseans 6

Bottenfauna i vattendrag upp- och nedstroms vitmarker 7
Genomforda UNAErSOKNINGAT ........cvcivieieeiierietiesieesteeseeseeeaeereesbeesbeebeesssesssesssessseesseesseens 7
Resultat Med KOMMENTATET............ccveiiiiieeieeie ettt eteesteesaaessaesnsesnseenseensaenseas 8

Fisk i vattendrag upp- och nedstroms vatmarker 13
Genomforda UNAErSOKNINZAT ........c.eciieiieiieereeteere e et et esreesteeseaestressbeesbeesbeesseesseesseesses 13
Resultat med KOMMENTATET.......c..coouiiiiiieiieiieieeeee ettt 13

Vatmarkers effekter pa vandrande bestand av éring och al 17
Litteratursammanstallning - Smoltreduktion ...........cccceeeviiiriieriieeeie e 17
Faltstudier - fiSKVANAIING ........cooveiieieee ettt 19

Projektrapporter 20

2
Ekologgruppen i Landskrona AB 2009-06-22



Vatmarkers inverkan pd fisk och bottenfauna

Sammanfattning och slutsatser

Vétmarkers inverkan pé bottenfauna och fisk har undersokts i tre delstudier. Bottenfaunan och
fiskfaunan har undersdkts upp- och nedstroms tre anlagda vatmarker. Dértill har vatmarkers
paverkan pa vandrande fisk studerats genom litteraturgenomgang och féltundersokningar.

Bottenfauna 2005-2008

Vattendragsstriackor upp- och nedstroms tre anlagda vatmarker i Kavlingeans vattensystem har
undersokts med avseende pa bottenfauna. De tre vatmarkerna ligger i vattendragen Slogstorps-
backen, Vollsjodn och Borstbédcken. I ett fall, vAtmark vid Hjulardd i Borstbacken, har botten-
faunan undersokts bade fore och efter det att vitmarken anlagts.

Studierna av bottenfaunan visade inga stora skillnader i resultaten upp- och nedstréms de
anlagda vitmarkerna. De undersdkta provplatserna dr av naturliga skil inte identiska avseende
fysiska forutséttningar, vilket gor att forekommande skillnaderna mellan lokalerna ska tolkas
med forsiktighet. De skillnader som trots allt kan l4sas ut frén resultaten ar framst att individ-
antalet generellt var storre nedstroms vatmarkerna. Aven artantalen var nagot hogre nedstroms.
Samtidigt visar resultaten, i berdknade férorenings- och diversitetsindex, en liten 6kning av
organismer som gynnas av organiskt material nedstréoms vitmarkerna.

Vad giller ekologisk status' erhélls inga skillnader upp- och nedstroms de undersokta
vatmarkerna. Ett undantag var dock lokalen 1 km nedstréms vatmarken i Borstbacken, dar
statusen var lagre dn uppstroms, men detta forhédllande radde dven fore vatmarkens tillkomst.

Fisk 2005-2008

De vattendragsstrackor upp- och nedstroms tre anlagda vatmarker, som undersoktes med
avseende pa bottenfauna, har ocksa undersokts pa fisk. I ett fall, vatmark vid Hjulardd i
Borstbiacken, har fiskfaunan undersokts bade fore och efter det att vitmarken anlagts.

Det dr svart att dra ndgra generella slutsatser av elfiskeresultaten upp- och nedstroms de anlagda
vatmarkerna. En lokal strax nedstrdms en vitmark kan hysa en hog téthet av 6ring, som vid
nedstromslokalen i Slogstorpsbécken 2005. Véatmarker som anlagts i torvmark kan ge utflode av
organiskt material. Lugnflytande partier nedstroms denna typ av vatmarker kan paverkas
negativt av palagring av organiskt material, som i Borstbiacken 1 km nedstréms Hjulardds-
vatmarken. I detta fall konstaterades en tydlig minskning av storre 6ring och elritsa. Vid lokalen
2 km nedstroms vatmarken har forekomsten av 6ring och elritsa inte minskat efter vatmarkens
tillkomst.

Ocksa avseende ekologisk status' har en forsamring skett pa lokalen i Borstbicken nirmast
vatmarken. Statusen klassades har som mattlig innan vatmarken anlades medan den dérefter
klassats som otillfredstéllande eller délig. Lokalen ldngre nedstroms vatmarken har ofoéréndrat
klassats med god status, bade fore och efter vatmarkens tillkomst.

Vid de tva andra vatmarkerna, i Slogstorpsbédcken och Vollsjoan, var den ekologiska statusen
samma nedstréms och uppstroms vid 2006 ars undersdkning. Ar 2005 hade Slogstorpsbicken
sdmre status nedstroms dn uppstroms, medan det omvéanda forhallandet radde i Vollsj6an.

! Enligt Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag. Naturvardsverket, handbok 2007:4. Statusklasser
for fisk dr hamtade fran Fiskeriverket, SERS Vattendrag.
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Vatmarkers effekter pa vandrande bestand av 6ring och al

Litteraturstudie

Litteraturstudien omfattar undersdkningar som genomforts under &ren 1995-2005. Flera studier
har gjorts av forlust av 6ringsmolt vid passage av sjoar och kraftverksdammar, men inga studier
av forluster vid den typ av vatmarker som anlagts inom de skanska vatmarksprojekten. En viktig
faktor bakom hoga forluster i kraftverksdammar antas vara att smolten inte kan hitta, eller inte
vill, passera genom utloppet. Darmed blir de kvar i dammen och utsétts d& under en langre
perioder for 6kad predationsrisk. Det finns d&ven danska studier av smoltforluster i mindre
kraftverksdammar, vilka visade pa 20 % smoltforlust.

Tvé skdnska studier (Skonadalsdammen i Svartein samt Habo dammar i Onnerupsbicken)
visade pa hdga smoltforluster, 66 - 90 %. Ingen av dammarna ar konstruerade for nirings-
retention. De skiljer sig bland annat genom sin morfometri, med ett djup och en omséttningstid
som avviker fran anlagda vatmarkers, vilket gor att resultaten inte bor tillimpas pa de dammar
och vatmarker som anlagts i jordbrukslandskapet under de senaste decennierna.

Féltstudier av fiskvandring 2006-2008

Mairkta havsoringungar (smolt) och alar har satts ut i vattendragsstriackor i Kévlingeans och
Rééans vattensystem. De mirkta fiskarna har sedan foljts d& de vandrat nedstroms genom vatten-
drag, vatmarker och vattenomraden péverkade av vattenkraftverk for att méta hur stor minsk-
ningen av antalet passerande fiskar var i de olika vattenmiljéerna. I undersdkningarna har ocksa
ingatt studier av nér under dygnet fiskvandring sker, och studier av géddtéthet i vattendrag och
en vatmark. Faltundersokningarna &r en samordnad studie som till storsta delen finansierats av
Naturvardsverket.

Undersokningarna visade att smoltforlusterna var storst i storre vatmarker med liten vatten-
omsittning. [ fyra undersokta vatmarker/dammar (2007 och 2008) 14g smoltforlusterna pa
mellan 16 och 73 % per kilometer. De hdgsta forlusterna géller en sidovatmark till Klingavélsan
dér fiskar sattes ut i vatmarkens inlopp, dvs vigvalet genom vatmarken var ej spontant.
Forlusterna var 1 genomsnitt cirka hélften sa stora 2008 jamfort med 2007, vilket troligen kan
forklaras av att vattenforingen och vattenomséttningstiden var tydligt hogre vid undersdkningen
2008. Dessa forhallanden péverkar i sin hur snabbt smolten simmar igenom vattenomradena och
under hur 1dng tid den exponeras for predation.

Smoltforlusterna i undersokta referensstréckor i vattendrag varierade mellan 3 och 12 % per
kilometer. Forlusterna var hogre i vattendragsstrackorna 2008. De lagsta forlusterna i under-
sokningen, 2 % per kilometer, uppmadttes i en del av Klingavélsén som gravdes om fran réitad
kanal till meandrande vattendrag 2001.

For al noterades inga egentliga skillnader i forluster (< 4 % per kilometer) mellan vatten-
omraden med vitmarker och vattendragsstrackor utan vatmarker.

I vattenomraden med kraftverksdammar uppmaéttes smoltforluster pa mellan 11 och 17 % per
kilometer och motsvarande élforluster pa 11 till 15 %. Forlusterna vid kraftverken kan forklaras
av O0kad predation och att fiskar dor vid passage av turbiner.

Undersokningarna av gaddtétheter visade att den hogsta titheten erholls i en vattendragsstricka
av Kédvlingean med i snitt 50 individer per hektar. I tre undersokta vatmarksomraden var
motsvarande tétheter i snitt 14 individer per hektar. Resultaten tyder pa att det inte &r tdtheten av
gidda som dr avgorande for 6kad forlust av havsoringsmolt i vatmarker, utan snarare hur
smolten exponeras for giddpredation.
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Inledning

Bakgrund

Sedan mitten av 1990-talet har ett relativt omfattande arbete bedrivits med att anldgga véat-
marker 1 det skanska jordbrukslandskapet. Syftet med arbetet &r att forbéattra vattenkvaliteten i
vattendragen och i anslutande sjdar och hav. Viktiga mal med arbetet 4r ocksé att forbattra
forutsdttningarna for biologisk mangfald och for rekreation och friluftsliv i jordbrukslandskapet.
En stor del av atgérdsarbetet har drivits fram av kommunerna, men har delfinansierats av staten.

For att studera vatmarkernas miljonytta har omfattande undersdkningar gjorts av dessa miljoers
betydelse for djur- och véxtliv samt formaga att reducera passerande vattens naringsimnes-
innehall. Sammanstéllningar av vdtmarksmiljoernas tillganglighet och hur de nyttjas av
minniskor har ocksd genomforts. Delar av nimnda undersdkningar har kunnat genomforas tack
vare bidrag fran Region Skane. Genomforda undersokningar har haft stor betydelse for den
kunskap som idag finns rérande vatmarkers miljonytta. Denna kunskap har ocksa varit viktig
for utarbetande av rekommendationer for hur dammar och vatmarker bor anldggas. Kunskapen
har ocksa fatt avgorande betydelse vid provning av dammar/vatmarker i domstol dér olika
intressen végts mot varandra.

Uppf6ljningen av vatmarkernas miljonytta har hittills haft fokus pa effekter i sjdlva vatmarken. I
takt med att vatmarksarbetet blivit allt mer omfattande har nya fragestédllningar rorande bl a
vatmarkernas miljonytta successivt vuxit fram. For det fortsatta vatmarksarbetet ter sig idag
frdgorna kring hur vatmarker paverkar fisk och bottenfauna i anslutande vattendrag som nagra
av de viktigare att besvara. Okad kunskap inom dessa omraden &r av avgorande betydelse for
hur det fortsatta vatmarksarbetet kan bedrivas.

De problem som ofta diskuteras dr 6kad predation pa utvandrande laxfiskungar (smolt) p g a att
vatmarkerna 6kar utvandringstiden for smolten. Aven andra miljdeffekter av vatmarker sdsom
okad avdunstning, forédndrad vattentemperatur och risk for 1dga syrgashalter i utloppsvattnet
brukar diskuteras i detta ssmmanhang. Nar vatmarker anldggs pé torvjord har ocksé
uppmaérksammats risker for lickage av humus och naringsdmnen, fraimst fosfor. Bredvid dessa
potentiella negativa effekter finns ocksa en rad tinkbara positiva effekter, sdésom mindre
vidaretransport av giftiga &mnen och minskad minerogen grumling. Det finns ocksa indikationer
pa att fodoresursen for fisk kan forstirkas da bottenfaunasamhéllena nedstroms vatmarker
troligen blir mer individrika. Vilka faktiska biologiska effekter som kan forvéntas i vattendrag
som ansluter till olika typer av vatmarker finns det dock fa undersokningar som beskriver.

Viktigt i ssmmanhanget ar ocksa att ta fram underlag som ytterligare klarldgger hur den mycket
omfattande dréneringen av jordbrukslandskapet forandrat landskapets hydrologi. Hur skiljer sig
dagens nyanlagda vatmarker hydrologiskt frén de naturliga vatmarker som funnits tidigare? Hur
skall nyanlagda vatmarkers betydelse for avdunstning, vattentemperatur och som livsmiljoer for
rovfisk betraktas med ett historiskt perspektiv.

Vidare ar det onskvart att diskutera hur en eventuell negativ paverkan pé lokala laxfiskebestdnd
bor vigas mot andra samhéllsintressen. Vilka hdnsyn och kompromisser ar rimliga att géra med

hénsyn till rddande miljdsituation och miljomal?

For att bidra till kunskapsbildningen kring nagra av dessa fragor beslot Programberedningen for
Kaévlingeaprojektet varen 2005 att ett undersokningsprogram skulle tas fram och genomforas.

Ekologgruppen i Landskrona AB 2009-06-22
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Undersokningsprogrammet har omfattat olika delmoment enligt foljande:
- studier av bottenfaunasamhéllet upp- och nedstréms anlagda dammar/vétmarker
- studier av fiskfaunan upp- och nedstréms anlagda dammar/vatmarker
- inhdmtande av kunskap géllande vatmarkers paverkan pa vandrande fiskbestdnd baserat
pa litteraturstudier och praktiska undersokningar i falt.

Programmet har omfattat aren 2005 till 2008.

Finansiering

Undersokningsprogrammet har finansierats av Kévlinge&projektet med ekonomiskt stdd av
Region Skénes miljovéardsfond. Inom delmomentet studier av vatmarkers paverkan pa
vandrande fiskbestdnd har samarbete skett med ett storre undersokningsprojekt som finansierats
med medel fran frimst Naturvardsverket, Fiskeriverket och Lansstyrelsen i Skane lan.

Genomforande

De olika delmomenten har genomforts av olika personer:

Anders Hargeby (Limnologiska avdelningen, Ekologiska institutionen, Lunds universitet) —
Litteraturstudie om smoltreduktion

Kajsa Abjornsson, Anders Hargeby, Marika Stenberg, Per Nystrém, Karin Olsson
(Limnologiska avdelningen, Ekologiska institutionen, Lunds universitet) — Studier av fiskfaunan
upp- och nedstréms anlagda dammar/vatmarker

Anders Eklov (Eklovs fisk och fiskevard), Ivan Olsson (Lansstyrelsen i Skane 1dn), Erik
Degerman (Fiskeriverket) — Studier av forluster av vandrande fisk i dammar/véatamarker och
vattendrag.

Cecilia och Karl Holmstrom (Ekologgruppen i Landskrona AB) — Studier av bottenfaunan upp-
och nedstroms anlagda dammar/vatmarker samt rapportsammanstéllning och projekt-
samordning.

Vollsjoan uppstréms (t v) och nedstroms (t h) vatmark. Pagdende elfiskeundersokning 2005.
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Bottenfauna i vattendrag upp- och
nedstroms vatmarker

Genomforda undersodkningar

Bottenfaunan har undersokts med standardiserad havprovtagning upp- och nedstroms tre
vatmarker som anlagts inom Kéavlingedprojektet. Vatmarkerna &r beldgna i Slogstorpsbécken,
Borstbicken och Vollsjoan, som ligger norr och dster om Vombsjon, centralt i Skéne.

Tabell 1. Vattendrag med vatmarker i Kdvlingedns vattensystem som undersokts med
avseende pd bottenfauna och fisk.

Vattenomraden Areal vatmark Tillrinningsomrade till vatmark
Slogstorpsbacken 0,8 ha 9 km?
Vollsjéan 0,7 ha 98 km?
Borstbacken 14 ha 11 km?

I Borstbicken ér vatmarken placerad i ett lugnflytande, hydrologiskt paverkat dike. Backens
nedersta lopp har en helt annan karaktiar med en naturlig ravinback. Bada typerna bedomdes
intressanta att studera och darfor valdes tvé nedstromslokaler i Borstbacken. Utvirderingen i
Borstbacken forsvaras av att lokalernas naturliga forutséttningar ér olika. Uppstromslokalen har
goda naturliga forutsittningar, medan nedstromslokalen har dikeskaraktir med mjukare botten
(ej idealisk bottenfaunalokal). Lokalen ldngre nedstroms i ravinen (Nedstroms 2) har mycket
goda naturliga forutsittningar och kan forvéntas ha béttre resultat dn uppstromslokalen.

Lokalerna i Slogstorpsbéacken och Vollsjoan har undersokts tva ganger, 2005 och 2006. 1
Borstbacken har de tre lokalerna undersokts 2005 (fore vatmarkens tillkomst) samt 2007 och
2008. Dessutom undersoktes lokalen i Borstbdckenravinen (lokal Nedstroms 2, bendmnd
Borstbacken 3 i fiskundersokningarna) dven 2006.

- 5 . C Figur 1. Under-
[ sokningslokaler
; - (stjdrnor) for bot-
adr | tenfauna och fisk
P i upp- och nedstroms
. o anlagda vdtmarker.
i * : 1 Borstbdcken (roda
. stjdrnor) har under-
x g sokningar genom-
. . Wease  fOrts bade fore och
¢ efter vdtmarkens
“Pampren tillkomst. Anlagda
vdtmarker har
markerats med bld
symboler.
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Borstbdcken uppstroms anlagd vatmark vid Hjulardd (t v), cirka 1 km nedstroms (mitten) och
cirka 2 km nedstroms (t h). Pdgdende bottenfaunaundersékning 2008.

Resultat med kommentarer

I figur 2 kan man jémfora bottenfaunaresultatet fran lokaler uppstroms och nedstroms
vatmarkerna i de tre vattendragen. I figur 3 kan man jamfora resultatet i Borstbackens lokaler
fore och efter det att vdtmarken anlagts. Figur 4 visar individantalet uppdelat pé olika
funktionella grupper.

Allménna skillnader upp- och nedstroms vatmarkerna

Inga stora skillnader i bottenfaunaresultaten kan ses upp- och nedstroms vétmarkerna. I manga
fall ar skillnaderna mindre dn mellanarsvariationerna. Tydligast var att individantalet generellt
okade nedstroms vitmarkerna (figur 2). Aven artantalen dkade nigot. De tillkommande arterna
var foretriddelsevis arter som tal en viss néringsbelastning. En liten 6kning av férorenings-
paverkan kunde mérkas nedstréms vatmarkerna (négot ldgre DFI och ASPT-index). I Vollsjoan
mérktes dock ingen skillnad i fororeningsindex (DFI) mellan upp- och nedstrémslokalerna. DJ-
index visade ingen storre skillnad mellan upp-och nedstromslokalerna. Den sammanvigda
ekologiska statusen” visade ingen skillnad upp- och nedstroms vatmarkerna. Undantaget var
lokalen 1 km nedstroms vatmarken i Borstbacken, ddr statusen var ldgre dn uppstroms, men
detta forhallande radde dven fore vatmarkens tillkomst. Diversiteten var nagot ldgre nedstroms
vatmarkerna, vilket berodde pa att vissa arter gynnats och forekom i storre antal.

Inget monster kunde ses i naturvérdesindex, ovanliga arter upptridde bade vid ndgra uppstroms-
och négra nedstromslokaler.

Vatmarkerna fungerar som néringsféllor dér en del av vattnets néring binds in i organiskt
material, och ansamlas i sediment och vaxtdelar. Nedstroms vatmarken blir det ett visst utflode
av detta organiska material, vilket gynnar vissa arter (t ex filtrerande och detritusdtande djur)
och missgynnar andra (t ex backsldandor). Detta dr en process som forekommer naturligt i
vattendrag nedstroms sjoar och forddmningar. Om belastningen av organiskt material blir alltfor
stor, t ex om vatmarken anlagts i torvjord eller om vattendraget nedstroms é&r litet och har déligt
fall, kan ansamling av organiskt material ske i vattendraget dir vattenhastigheten &r lag. Detta
kan medfora syrebrist i sedimenten, vilket kan paverka bottenfauna och fisk negativt. Hjularods-
vatmarken 1 Borstbacken har anlagts pa torvjord och dér har organiskt material ansamlats i
lugnflytande partier nedstroms vitmarken.

? Enligt Bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag. Naturvardsverket, handbok 2007:4. Statusklasser
berdknade av Ekologgruppen.
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Slogstorpsbdcken uppstroms (t v) och nedstréms (t h) anlagd vatmark. Pagdende
bottenfaunaundersékning 2006.

Borstbacken — resultat fore och efter vatmarkens tillkomst

En svarighet i utvarderingen &r att upp- och nedstromslokalerna i vissa fall har olika naturliga
forutsattningar for ett rikt bottenfaunasamhalle. I Borstbacken, diar undersdkningar gjorts dven
innan vatmarken anlades, kan man emellertid studera eventuella férdndringar i varje enskild
lokal (figur 4).

Redan fore vatmarken var anlagd (2005) var antalet taxa ldgre vid nedstromslokalen &n vid
uppstromslokalen. Efter vatmarksanldggningen 6kade antalet taxa nagot vid nedstromslokalen
2007, och vid 2008 ars undersokning var artantalet hdgre &n vid uppstromslokalen. Samtliga ar
hade lokalen som ligger ldngre nedstroms i ravinen (nedstroms 2) betydligt hogre artantal,
beroende pa béttre naturliga forutsittningar.

Individantalet varierar naturligt beroende pa viderlek, fodotillgdng mm, vilket kan ses vid
uppstromslokalen, dir individantalet varierat kraftigt (figur 2). Fore vatmarkens tillkomst
minskade individantalet ndgot mellan uppstroms- och nedstromslokalen. D& vatmarken anlagts
okade individantalet nedstroms vatmarken, sarskilt 2008, da antalet detritusitande fjadermygg-
larver var mycket stort (figur 4). En 6kning av filtrerare (musslor och filtrerande nattsléndor)
kan ses efter vatmarkens tillkomst. Individantalet i ravinlokalen ldngre nedstroms foljer
monstret for uppstromslokalen, med hogst individantal 2007.

Fororeningspaverkan har inte blivit storre vid nedstromslokalerna efter det att vitmarken
anlades. De skillnader som syns i diversiteten fanns dven fore vatmarksanlaggningen (figur 3).

Naturvérdesindex var lagt vid bade upp- och nedstromslokalen redan innan vatmarken anlades,
och inga stora skillnader mérktes efter vatmarksanldggningen. Vid nedstrémslokalen 2 i Borst-
backen har den rodlistade nattslandan Agapetus fuscipes dock inte aterfunnits efter vatmarkens
tillkomst, vilket gett betydligt ldgre naturvardesindex (figur 3).
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Figur 2.  Bottenfaunans antal taxa, individantal/m’ samt ett flertal berdknade index frdn
lokalerna upp- och nedstroms tre vdatmarker anlagda inom Kdvlingedprojektet. Staplarna visar
medelvirden fran tvd dr: i Slogstorpsbécken och Vollsjoan 2005-2006, och i Borstbécken 2007-
2008. I Borstbicken har tva nedstromslokaler undersokts. Spridning i resultaten frdan de
enskilda daren visas med streckmarkeringar.
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Figur 3. Bottenfaunaresultat fore och efter anliggandet av vdtmarken vid Hjulardd i
Borstbdcken. Vitmarken anlades under 2006 och togs i bruk vid drsskiftet 2006/2007.
Undersokningar har gjorts 2005, 2007 och 2008. En lokal uppstréms och tvd lokaler nedstroms
vatmarken har undersokts. Nedstromslokal 2 har dven undersokts 2006, vilket inte redovisas i
figuren (ungefdir samma resultat som 2005).
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Figur 4. Individantal per kvadratmeter uppdelat pd olika funktionella grupper. De tvd 6vre
figurerna visar resultat upp- och nedstroms Slogstorpsbdcken, Borstbdcken (Hjularéd) och
Vollsjodan 2005 respektive 2006. Observera att vdatmarken i Borstbdcken (Hjulardd) inte var
anlagd 2005. Den nedre figuren visar resultat frdan Borstbdckens lokaler 2005-2008.
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Fisk i vattendrag upp- och nedstroms
vatmarker

Genomforda undersokningar

Standardiserat elfiske har utforts upp- och nedstroms tre vatmarker som anlagts inom
Kavlingeaprojektet (se figur 1 och tabell 1). Vatmarkerna ar beldgna i Slogstorpsbicken,
Borstbicken och Vollsjoan. Samma lokaler undersoktes som i bottenfaunaundersdkningen. I
Borstbicken har tvé nedstromslokaler valts eftersom backen éndrar karaktér fran ett lugnfly-
tande, hydrologiskt paverkat dike till en naturlig ravinbéck, och bada typerna bedémdes
intressanta att studera. Lokalerna i Slogstorpsbiacken och Vollsjoan har undersokts tva ganger,
2005 och 2006. I Borstbiacken har de tre lokalerna undersokts 2005 (fore vatmarkens tillkomst)
samt 2007 och 2008. Dessutom undersoktes lokalen Borstbiacken 3 (benimnd Hjulardd 2 i
bottenfaunaundersokningen) dven 2006.

Resultat med kommentarer

I figur 5 redovisas oringfangsterna fran lokaler uppstroms och nedstroms vatmarkerna i de tre
vattendragen. I figur 6 redovisas elfiskeresultat avseende elritsa. I figur 7 kan man jamfora
elfiskeresultatet i Borstbiackens lokaler fore och efter vatmarken vid Hjulardd anlagts.

Allménna skillnader upp- och nedstroms vatmarkerna

Det dr svart att dra nagra generella slutsatser av elfiskeresultaten. En lokal strax nedstroms en
vatmark kan uppenbarligen hysa en hog tithet av 6ring, som vid nedstromslokalen i
Slogstorpsbiacken 2005. Lugnflytande partier nedstroms nyanlagda vatmarker kan péaverkas
negativt av palagring av organiskt material som i Borstbacken 1 km nedstréms Hjulardds-
vatmarken, dér storre oring och elritsa visat en kraftig nedgang. Att denna lokal nyligen var
rensad ar 2005 kan eventuellt ha inverkat pa resultatet.

Ocksa avseende ekologisk status® har en forsimring skett pa lokalen i Borstbicken nirmast
vatmarken. Statusen klassades hir som mattlig innan vatmarken anlades medan den dérefter
klassats som otillfredstédllande eller délig. Lokalen ldngre nedstroms vatmarken har oféréndrat
klassats med god status, bade fore och efter vatmarkens tillkomst.

Vid de tva andra vatmarkerna, i Slogstorpsbédcken och Vollsjéan, var den ekologiska statusen
samma nedstréms och uppstréms vid 2006 ars undersdkning. Ar 2005 hade Slogstorpsbicken
sdmre status nedstroms &n uppstroms, medan det omvénda forhéllandet radde 1 Vollsjoéan.

Slogstorpsbacken

I Slogstorpsbécken var dringtéitheten 2005 betydligt hogre nedstroms vatmarken dn uppstroms.
Ar 2006 var &ringtitheten ligre, vilket var en generell trend i skanska vattendrag, di den varma
och torra sommaren slog hart mot fiskfaunan. Tatheten 2006 var ungeféar lika hdg upp- som
nedstroms. Forutom oring noterades smaspigg, vilken endast fangades vid undersdkningen
2005 uppstroms vatmarken.

Volisjoan
I Vollsjoan var dringforekomsten mycket sparsam, och inga sékra slutsatser kan dras av
resultatet. Oring 0+ fanns sparsamt nedstrdoms dammen 2005, och 6ring >0+ fanns sparsamt

3 Enligt Bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag. Naturvardsverket, handbok 2007:4. Statusklasser
hamtade fran Fiskeriverket, SERS Vattendrag — Ekologisk Status VIX.
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uppstroms dammen 2006. Fiskfaunan dominerades av elritsa bade pa upp- och
nedstromslokalen (figur 6). Elritsa hade lagre tithet nedstroms dammen, sarskilt 2005. Tétheten
av elritsa var dock oséker eftersom upprepade fisken inte resulterade i konsekvent minskad
fangst. Av 6vrig fisk fanns nejondga bade vid upp- och nedstromslokalen. Gddda, mort och al
upptradde pa nedstromslokalen.

Borstbacken — resultat fore och efter vatmarkens tillkomst

En generell svarighet vid utvirderingen &r att upp- och nedstromslokalerna i vissa fall har olika
naturliga forutséttningar for ett rikt bottenfaunasamhélle. I Borstbacken har undersokningar
gjorts dven innan vatmarken anlades, vilket ger mojlighet att se forédndringar i varje enskild
lokal (figur 7). Lokalerna &r dock inte ofordnderliga i sig, lokalen uppstroms vatmarken
biotopforbattrades 2007 dé lekgrus lades ut. Lokalen 1 km nedstréms vatmarken var nyligen
rensad 2005.

Fore vatmarksanliaggningen vid Hjular6d hade uppstromslokalen 6ring 0+, men storre oring
och elritsa saknades. Storspigg och sméspigg fanns ocksé. Vid nedstromslokalen dominerade
storre oring, endast fa 0+ noterades. Aven elritsa och enstaka storspigg fanns. Lokalen lingre
nedstroms, i ravinen, hade bade 6ring av olika storlek och elritsa.

Efter vatmarksanliggningen har uppstrdmslokalen haft likartat resultat. Oring 0+ hade dkat
ndgot 2008, kanske pga den utliggning av lekgrus som skedde 2007. Oring >0+ tillkom i 2008
ars fiske. Storspigg 6kade kraftigt i antal 2007.

En negativ fordndring av fisksamhéllet har dédremot skett vid lokalen 1 km nedstroms vat-
marken, dér ingen Oring fangats efter vatmarken anlagts. Elritsa minskade betydligt mellan 2005
och 2007, och saknades helt 2008. Storspigg har 6kat nadgot i antal. Lokalen &r kanaliserad med
daligt fall, och har fordndrats fysiskt jamfort med 2005, da den nyligen var rensad. En stor
sedimentation av finpartikulért organiskt material har skett efter dammanléggningen, vilket
forédndrat bottenforhéllandena.

Vid lokalen i skogsravinen 2 km nedstroms vatmarken har den totala 6ringfdngsten inte minskat
efter vitmarksanldggningen. Antalet O+ har 6kat i antal, medan storre 6ring 6kade 2007 men
minskade 2008. Elritsa har varierat i antal bade fore (2005-2006) och efter (2007-2008), och
hade sin hogsta téthet 2008.
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Figur 5. Elfiskeresultat gdillande oring (0+ respektive >0+) frdn lokaler uppstroms och
nedstroms tre anlagda vdtmarker i Slogstorpsbdicken (2005-2006), Vollsjéan (2005-2006) och
Borstbiicken (2007-2008). Staplarna visar antal 6ring/100 m’ och individtitheten dr berdknad
enligt ZIPP metoden (Fiskeriverkets elfiskeprotokoll). Observera att i de nedersta diagrammen
(Borstbdcken) redovisas tre lokaler, men lokalen ”Nedstroms” hade inga oringar.
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Slogstorpsbéacken, elritsa
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Figur 6. Elfiskeresultat gdllande elritsa frdn
lokaler uppstroms och nedstréms tre anlagda
vdtmarker i Slogstorpsbdcken (2005-2006),
Vollsjodan (2005-2006) och Borstbdcken (2007-
2008). Staplarna visar antal 6ring/100 m* och
individtitheten dr berdknad enligt ZIPP metoden
(Fiskeriverkets elfiskeprotokoll). I Borstbdcken
redovisas tvd nedstromslokaler.
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Figur 7. Elfiskeresultat gillande oring 0+
oring >0+ samt elritsa fran Borstbdcken innan
(2005) och efter (2007-2008) vdatmarken i
Hjularod anlagts. Viatmarken togs i bruk vid
drsskiftet 2006/2007. Staplarna visar antal
oring/100 m’ och individtitheten Gr beriknad
enligt ZIPP metoden (Fiskeriverkets
elfiskeprotokoll).
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Vatmarkers effekter pa vandrande bestand
av oring och al

Litteratursammanstallning - smoltreduktion

Projektet med att utreda vatmarkers inverkan pa fisk och bottenfauna inleddes 2005 med en
litteraturgenomgang géllande studier om hur utvandrande havsoringssmolt paverkas av anlagda
dammar och vatmarker. Litteraturgenomgangen genomfordes av Anders Hargeby, limnolog vid
Lunds Universitet. Det ska i ssmmanhanget tilldggas att sedan litteraturgenomgéngen genom-
fordes 2005 har det tillkommit ytterligare studier. De nyare studier som ar mest relevanta i detta
sammanhang torde vara de som genomforts inom aktuellt projekt och som redovisas nedan
under rubriken Fdltstudier — fiskvandring.

Nedan foljer ett utdrag (sammanfattningen) fran rapporten Effekter av anlagda dammar och
vdtmarker i jordbrukslandskapet pa utvandrande havséringsmolt - en genomgdng av litteratur
frdn aren 1995-2005 (Anders Hargeby 2006). Rapporten ingér som Bilaga 1 i Vatmarkers
inverkan pd fisk och bottenfauna - Undersokningar 2005 inom Kdvlingedprojektet.
Ekologgruppen 2006.

Sammanfattning

Under de senaste decennierna har vatmarker och dammar anlagts i det skanska odlingslandskapet i syfte
att minska transporten av nérsalter till havet. Ytterligare ett syfte &r att gynna den biologiska méangfalden i
ett landskap som lange préglats av intensivt jordbruk. Det har emellertid framforts farhdgor att dammar i
vattendragen kan gynna gddda och ddrmed 6ka dddligheten av utvandrande unga havsdringar, smolt, pa
deras vig mot havet. P4 sa sitt skulle det kunna finnas en potentiell konflikt mellan vatmarkernas miljo-
missiga betydelse for niringsretention och eventuella negativa effekter pa populationer av havsvandrande
oring. For att sammanfatta kunskapsléget betraffande kinda eller forvéintade effekter av predation fran
gidda i anlagda vitmarker pa utvandrande 6ringsmolt gjorde Sandell (1995%) for tio &r sedan en litteratur-
studie. Sammanstillningen visade att predation fran gddda under vissa forutsittningar kan forvéntas ha
betydande effekter pa utvandring av smolt, men ocksa att det pd vésentliga punkter saknades underlag for
en bedomning om detta generellt 4r fallet i de dammar och vatmarker som anlagts eller planeras i odlings-
landskapet.

Under de ar som gétt sedan Sandells sammanstillning har ett antal danska studier av forluster av
utvandrande lax- och dringsmolt presenterats. Liksom i Skane har vatmarker anlagts i Danmark som ett
led i atgérder mot hoga kviavetransporter till havet via vattendrag i jordbruksomréden. En annan likhet
med skanska forhéllanden dr att havsoringen efter vattenvérds- och fiskevardsatgirder pa nytt etablerat
sig 1 danska vattendrag dér den under en period varit missgynnad till f61jd av fororeningar och vandrings-
hinder. I flera av de danska studierna har man genom radiomérkning (telemetri) av smolt och rovfisk
kunnat beldgga bade predatorns och bytets rorelsemonster i sjdar och dammar. Dessutom har man i dessa
studier kunnat dokumentera betydelsen av predation frén gidda, gos och faglar for forluster av lax- och
oringsmolt vid passage av sjoar och kraftverksdammar. En viktig faktor bakom hoga forluster i kraft-
verksdammar antas vara att smolten inte kan hitta, eller inte vill, passera genom utloppet. Ddrmed blir de
kvar i dammen och utsétts da under en langre perioder for 6kad predationsrisk. De danska sjar och vat-
marker som ingér i dessa studier dr emellertid betydligt storre dn flertalet dammar och vatmarker som
anlagts for ndringsretention i Skénes vattendrag. Resultaten dr dirmed inte enkelt Gverforbara till skanska
forhéllanden, bland annat eftersom smolten kan forvintas ha lattare att ta sig igenom mindre dammar med
ett kortare avstdnd mellan in- och utflode.

Forutom telemetristudier omfattar de danska undersdkningarna méitningar av smoltforluster vid passage
av sma kraftverksdammar (“mdlledammar”) eller dammar som anlagts for att avleda vatten till fisk-

* Sandell, G. 1995. Anlagda dammar och vitmarker — hot mot utvandrande smolt? En
litteraturstudie. Terra-Limno Gruppen AB.
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odlingar. Erfarenheter av dessa visar att genomsnittlig forlust vid varje fiskodlingsddimme &r drygt 40 %.
Antalet molledammar som studerades var endast fyra, men genomsnittligt var forlusterna nagot lagre, runt
20 %. Aven i dessa tva typer av mindre dammar noterades en fordrojning av smolten med allt fran
enstaka dagar upp till ett par veckor. Fordrdjningen &r i sig en orsak till forluster, eftersom de unga
Oringarna exponeras for predation under en léngre tid och vissa individer kan dessutom avsmoltifieras och
Overgar da till ett stationdrt liv i vattendraget eller dammen. De tva skénska studier som redovisades av
Sandell (1995) tycks fortfarande vara de enda som genomforts i Sverige med inriktning pa forluster av
utvandrande havsoringsmolt vid passage av mindre dammar i sléttaar. I sdvil en studie i Skonadals-
dammen i Svartean som en studie i Habo dammar i Onnerupsbécken noterades hoga forluster, 66 - 90 %,
nér smolten passerade genom dammarna. Aven om predation fran géidda i bada fallen ir en rimlig
forklaring till en stor del av forlusterna kvantifierades inte de enskilda orsakerna till forlusterna. Av
betydelse for utvéardering av resultaten &r ocksaé att ingen av dammarna ar konstruerade for
néringsretention. De skiljer sig bland annat genom sin morfometri, med ett djup och en omséttningstid
som avviker fran anlagda vatmarkers. Det dr dédrfor osdkert om miljoférhéllandena i dessa tvd dammar &r
representativa for de dammar och vatmarker som anlagts i jorbrukslandskapet under de senaste
decennierna.

Fortsatta studier av smoltforluster i dammar och vatmarker av olika karaktir ar viktiga for att skapa en
bittre forstaelse for under vilka forhéllanden predation och andra effekter av dessa vatten kan ha en
betydande inverkan pa utvandrande smolt. Bland annat saknas information om hur fiskpopulationers
artsammansattning, tithet och storleksstruktur ér efter anldggandet och i ett langre tidsperspektiv.
Fortsatta studier forslas ocksa soka beldgga hur avstandet mellan in- och utfldde, stromforhéllanden, och
utloppets utformning paverkar smoltens passage. Det ér efterstravansvért att effekter av enskilda faktorer
kan undersokas experimentellt. Sannolikt skulle radiomérkning av smolt och rovfisk kunna ge viktig
information om béde smoltens och rovfiskars beteende, och underlitta identifiering av orsakerna till
forluster av smolt. Det dr ocksa viktigt att forluster av utvandrande smolt i dammar och vatmarker kan
séttas i relation till forluster i vattendragens dvriga strickor. For detta finns idag bristfélligt underlag, men
uppgifter frin Onnerupsbicken tyder pa att smoltforluster riknat per km &stréicka kan vara hogre dir 4n i
vattendrag av annan karaktir. For en sammantagen beddmning av effekten av dammar pa
smoltproduktion bor ocksa vigas in betydelsen av begridnsningar i andra delar av livscykeln, till exempel
den begrinsning som undermaéliga stromstriackor for lek- och uppvixt innebér for produktionen av smolt.
Vidare bor man ocksé soka utvérdera betydelsen av anlagda dammar och vatmarker ur ett historiskt
perspektiv. De forandringar av vattendragens karaktér som foljde av jordbrukets omdaning pd 1800 och
1900-talen har sannolikt paverkat 6ringpopulationerna bade utbredningsmaéssigt och evolutionért.

Inga kénda studier tyder pa att det skulle finnas lokala, genetiska anpassningar av vandringsbeteenden, pa
sa sitt att smolt fran vattendrag med sjoar i hogre utstrackning skulle dverleva passage av stillastdende
vatten dn populationer fran vattendrag utan sjoar. Darfor finns heller inga skl att anta att formaga att
orientera sig genom partier av stillastdende vatten skulle forbattras som en f6ljd av anpassningar over
generationer i vattendrag dir dammar har anlagts. Daremot kan man forvénta sig att livshistorie-
egenskaper med stor individuell variation och genetisk bas, som till exempel storlek vid smoltifiering och
andelen fiskar som utvandrar, kan komma att fordndras som anpassningar till en dndrad predationsrisk vid
utvandring. En forutsittning for att lokala anpassningar ska uppkomma &r dock att genflédet mellan
populationer ar begrénsat. Det dr oklart i vilken utstrackning de skénska, havsvandrande populationerna
ar genetiskt skilda. Havsoringspopulationer pé Jylland har visats vara paverkade av genfléde mellan
vattendrag, pa sa sétt att lokala anpassningar kan forvantas uppkomma endast for egenskaper som &r
starkt selekterade. For egenskaper som ér utsatta for mattlig selektion kan lokala anpassningar férvantas
enbart pa regional skala.
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Faltstudier - fiskvandring

Féltstudierna av vandrande havsoring och &l har ingéatt i en stdrre undersokning som huvudsak-
ligen finansierats av Naturvardsverket, men dér bidrag ocksa erhillits av Kivlingeans- och
Lodde a Fiskevardsomrade, Réans Fiskevardsomrade, Léansstyrelsen i Skédne samt Kavlingea-
projektet. Fiskeriverket har bidragit genom medverkan med personal.

Filtstudierna omfattar aren 2006-2008. Kévlingeaprojektet har bidragit till undersdkningarna
2007-2008 och da framst studierna av fiskvandring i Klingavilsan (meandring och vatmark) och
Rodabéck (vatmark). Dirtill har projektet bidragit till att kvantifiera gdddtétheter i vatmark och
vattendrag. Undersdkningarna av fiskvandring har utforts genom att fisk fangats och mérkts. De
markta fiskarna har sedan placerats ut i utvalda undersékningsomraden, varefter fiskarnas
nedstromsvandring foljts, bl a med radiopejling, s k telemetri.

Nedan foljer ett utdrag (sammanfattningen, 2009-06-16) fran rapporten Effekter av vatmarker
och kraftverk pa migrerande havséringsmolt (Salmo trutta L.) och dal (Anguilla anguilla L.) av
Ivan Olsson, Anders Eklov och Erik Degerman. Rapporten kommer att tryckas och distribueras
av Léansstyrelsen i Skane lédn.

Anlagd vatmark i Rédabdck, Eslovs kommun, som varit foremdl for studier av hur vdatmarker
paverkar utvandringen av havsoringsmolt.

Sammanfattning

Som resultat av det europeiska vattendirektivsarbetet kommer antalet vatmarker som anldggs att
dramatiskt oka i jordbrukslandskapets vattendrag. Samtidigt 6kar efterfrdgan av energiproduktion fran
smaskaliga vattenkraftverk i sma till medelstora vattendrag. Nyanlagda vatmarker anldggs i syfte att
reducera nérsaltsbelastning i limniska och marina miljoer med drastiska fysiska fordndringar i
vattendragen. I likhet med anlagda vatmarker bidrar vattenkraftverk till storningar i flodes- och
temperaturregimer samt att andelen miljéer med langsam vattenhastighet 6kar pa bekostnad av andelen
lotiska miljder (snabb vattenhastighet). Foreliggande studie syftade till att kvantifiera migrationskostnader
(dvs trolig mortalitet) och vandringsbeteende av havsoringsmolt (Salmo trutta L.) och al (Anguilla
anguilla L.) och direfter testa om skillnader foreldg mellan vattenomraden péverkade av vatmarker (N =
5), vattenkraftverk (N = 3) och opéverkade vattenomraden i Kévlinge- och Réans vattensystem, Skane.
For havsoringsmolt var migrationsforlusterna signifikant hogre (39% km™) i vatmarker jamfort
referensstrickor utan vatmarkspaverkan (7% km™). De ligsta forlusterna (2% km™) erhdlls i en
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aterskapad meandrande astricka. Uppmiitta forluster i vattenkraftpaverkade omraden var 14% km™ for
havsoringsmolt. Till skillnad fran havsoring var forlusterna av al sma i icke vattenkraftpaverkade
omraden (7% km™") och oberoende av forekomsten av vatmarker. Alen uppvisade dock hogre forluster
och langsammare simhastigheter i vattenkraftpiverkade omraden (13% km™) i forhallande till referens-
strickor i Kévlingeans huvudfara (< 4 % km™). Migrationsforluster var kopplat till vandringsbeteendet,
dér hdga migrationsforluster var associerade till langsamma simhastigheter (vatmarks- och vattenkraft-
verkspéverkade miljoer) och ldga migrationskostnader var associerade till snabbare simhastigheter
(opéverkade vattenmiljoer). Diffusa vattenfloden i vatmarks- och vattenkraftverkspéverkade vattenmiljoer
bidrar sannolikt till férsdmrad navigationskapacitet och fordrdjning vilket 6kar graden av exponering
gentemot predatorer. Gdddor uppvisade stationért beteende och konsumerade havsoringsmolt och utgor
sannolikt den viktigaste predatorn under smoltvandringen. Dock var gédddtédtheterna snarlika mellan
vatmarksmiljoer och referensstrackor varfor exponeringsgraden gentemot giadda, snarare dn gaddtat-
heterna, sannolikt begrénsar mortaliteten i samband med smoltvandringen.

Vattenkraftverken i Kévlingean fororsakade 6kade migrationsforluster for savil havsdringsmolt som al,
direkt genom turbindddlighet och indirekt genom 6kad predationstryck. For att kunna faststélla specifika
mortalitetsorsaker och kvantifiera kraftverkens inbdrdes effekter pa migrationskostnader kravs uppfol-
jande studier dér grupper om telemetriforsedd fisk sétts ut nedstroms och uppstroms respektive kraftverk.
Kraftverkens effekter pa mortalitet bor direfter ligga som grund for framtida atgérder som bor syfta till att
sékerstilla passage av vandrande fisk, och i synnerhet for den utrotningshotade élen.

Projektrapporter

Resultat fran genomforda studier 2005-2008 har redovisats fortlopande i arsrapporter:

- Vétmarkers inverkan pé fisk och bottenfauna - Undersdkningar 2005 inom
Kévlingeaprojektet (Ekologgruppen 2006)

- Véatmarkers inverkan pé fisk och bottenfauna - Undersékningar 2006 inom
Kévlingeaprojektet (Ekologgruppen 2007)

- Vétmarkers inverkan pé fisk och bottenfauna - Undersdkningar 2007 inom
Kévlingedprojektet (Ekologgruppen 2008)

- Vétmarkers inverkan pé fisk och bottenfauna - Undersdkningar 2008 inom
Kévlingeaprojektet (Ekologgruppen 2008)
De praktiska smoltreduktionsstudierna i falt har drivits separat och samordnats med en stdrre
studie av vandrande havsoring och al. Dessa studier har redovisats i:

- Vitmarkers effekter pa migrerande bestand av oring och dl — etapp 1 (Eklov, Degerman
och Olsson 2006)

- Vatmarkers effekter pa migrerande bestind av oring och dl — etapp 2 (Eklov, Degerman
och Olsson 2007).

En slutrapport fran fiskvandringsstudierna, Effekter av vdatmarker och kraftverk pa migrerande
havséringssmolt (Salmo trutta L.) och dl (Anguiella anguilla L.), Olsson, Ekl6v och Degerman,
har sammanstéllts och kommer att ges ut som en rapport fran Lansstyrelsen i Skane lan.
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