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Sammanfattning
| Kévlingeaprojektet har under etapp 1-3 anlagts 360 hektar vatmarker och 224 hektar
skyddszoner vilket uppfyller ytmalen med rage (300 ha dammyta och 210 ha skyddszon).

Vad géller de ursprungliga malsattningarna for retention (1 ton/hektar dammyta d.v.s. 300 ha
totalt) var dessa orealistiska, och har heller inte uppnatts. Modellberdkningar visar att den
sammanlagda anlagda vatmarksytan (dammytan) har minskat transporten av kvave till havet
med 108 ton arligen. Detta bor anses som ett gott resultat trots att malsattningen inte uppfyllts.
Det ska ocksa papekas att modellberdkningarna ar konservativa vad géller retentionen sa den
faktiska retentionen ar sannolikt hogre. Generellt ar vatmarksanlaggningen i
Kéavlingeaprojektet mycket val genomford vad galler retentionsmalet, bade avseende
placering och utformning, i jamforelse med andra stérre vatmarksprojekt i Sverige. Det ar
viktigt att inse att malsattningen pa 1 ton kvaveretention per hektar dammyta kan ses som en
narmast maximal arlig retention i enskilda optimalt placerade och darfor hogbelastade
vatmarker, och inte méjligt att erhalla som ett medelvérde for retentionen i ett stort antal
anlagda vatmarker. Detta tas ocksa upp i det reviderade handlingsprogrammet for
Kavlingeaprojektet 2002. For att komma i narheten av sa hoga medelvarden for retention
kravs sannolikt att placering av vatmarker helt styrs efter retentionspotentialen och att faktorer
som markagarénskemal helt bortses ifran, eller dtminstone att de ekonomiska incitamenten till
markégare drastiskt forandras.

Vatmarkerna i Kéavlingeaprojektet ar kostnadseffektiva avseende kvaveretentionen enligt
modellberakningarna, och raknat pa en avskrivningstid/livslangd pa 20 ar for vatmarkerna sa
varierar kostnaden mellan ca 30-60 kr per kg kvave som inte nar havet. Detta star sig val i
jamforelse med andra atgarder (t.ex. olika atgarder i jordbruket), och dessutom é&r livslangden
troligen langre an 20 ar, vilket gor att den faktiska kg-kostnaden minskar ytterligare. For
fosfor blir kostnaden for fosforretention hog per kg fosfor om hela kostnaden for vatmarkerna
laggs pa fosforretentionen. Detta ar ju dock orimligt eftersom vatmarkerna i forsta hand
anlagts for kvaveretention. Osékerheten i modellberdkningarna ar dessutom stor for fosfor
beroende pa att fosforretentionen inte ar kopplad till belastning pa samma satt som for kvave.

Eftersom vatmarker ar multifunktionella och alltsa tillhandahaller flera ekosystemtjanster
samtidigt sa bor ju tas hansyn till vardet av dvriga ekosystemtjanster vid berakning av
kostnadseffektivitet varfor kostnadseffektiviteten for bade kvave- och fosforretention
egentligen &r béattre &n vad som ovan angivits. Man kan forslagsvis fordela kostnaden mellan
kvéveretention (75%), biologisk mangfald (20%) och fosforretention (5%). Darmed skulle
kostnaden for minskad transport till havet bli 24 - 46 kr per kg N och 34 - 909 kr per kg P for
anlagda vatmarker i Kavlingean. Sammantaget visar detta att anlaggning av vatmarker ar en
mycket kostnadseffektiv miljoatgard som erbjuder ett flertal ekosystemtjéanster.

Vad géller biologisk mangfald var projektets ursprungliga malsattningar tamligen diffusa och
icke-kvantitativa. | det reviderade handlingsprogrammet 2002 presenteras dock en mer
genomtankt strategi och mangfaldsmalet problematiseras i hégre utstrackning avseende
exempelvis placering och utformning av vatmarker beroende pa vilken organismgrupp eller



vilka arter man 6nskar gynna, utifran de regionala forutséttningarna och hotbilderna. Det fors
ocksa fram en malsattning att anlagga storre vatmarker. Detta marks ocksa vid jamforelse
mellan de olika etapperna. Kavlingeaprojektet maste anses som lyckat dven vad galler
biologisk mangfald, sérskilt med tanke pa de ursprungligen diffusa malsattningarna. Ett
gediget inventeringsprogram avseende en méangd organismgrupper i de anlagda vatmarkerna
visar att de skapade milj0erna har utnyttjats av en mycket stor mangd arter. Flera rodlistade
och hotade arter har etablerat sig i vatmarkerna. Det &r till och med sa att vatmarksanlaggning,
bland annat i Kavlingean sannolikt direkt medverkat till att arter forts bort fran rodlistan vid
uppdateringar, och sannolikt kommer nasta uppdatering (i ar 2010) att medféra att ytterligare
arter kan avforas fran rodlistan.

Projektet har ocksd med tiden utvecklats till att anldgga en allt storre andel storre vatmarker
(enligt malsattning i det reviderade handlingsprogrammet), vilket férutom skétselregimen
sannolikt ar den viktigaste faktorn for en generell hog biologisk mangfald. Antalet vatmarker
storre an 7 hektar har okat fran inga i etapp 1, via 2 st i etapp 2, till 11 st i etapp 3. Projektet
har ocksa genomfort ambitiosa utredningar for att aterskapa storre, historiska vatmarker,
nagot som ofta ar mycket svart i dagens hydrologiska forandrade landskap, men som gynnar
den biologiska mangfalden. Dessutom har det inom projektet utforts mycket intressanta
pilotstudier avseende aktiv etablering av rodlistade arter i utvalda anlagda vatmarker.

Studier avseende utnyttjandet av de anlagda vatmarkerna visar att de blivit populara
utflyktsmal for allmanhet och olika specialintresse, samt dven utnyttjats flitigt i undervisning
pa alla nivaer fran forskola till universitet.

Sammanfattningsvis ar Kavlingeaprojektet lyckat avseende minskad transport av kvave till
havet, trots att malen inte uppfyllts, och kostnadseffektiviteten har varit god. Aven avseende
den biologiska mangfalden &r projektet lyckat. Sarskilt de ambitiosa uppfoljningsprogrammen
samt pilotforsoken med aktiv etablering av hotade arter, kan st som foredéme for kommande
vatmarksprojekt.

Slutsatser och rekommendationer &r att fortsatta med vatmarksanlaggning for att na malen
avseende minskad transport av kvéave till havet, med samma goda kostnadseffektivitet som
hittills uppvisats, samt avseende biologisk mangfald att utarbeta mer konkreta malsattningar
angaende artspecifika strategier.



Forord

Denna utvardering bygger pa publicerat material i rapportform inom Kavlingedprojektet, och
pa samtal och diskussioner med representanter for konsultféretaget Ekologgruppen i
Landskrona AB, samt med representanter for kommunerna. Aven markagare har kontaktats
och intervjuats. Kontakter med Lénsstyrelsen i Skane samt kommunerna har legat till grund
for utvardering av projektets koppling till de regionala och nationella miljomalen samt
Vattendirektivet. Information om projektet har ocksa sokts pa internet, till exempel genom de
olika rapportsystemen och databaserna i Artportalen. Detta har varit till nytta framfor allt
avseende utvarderingen av effekten av projektet pa den biologiska mangfalden. VVatmarkernas
reningskapacitet och kostnadseffektivitet har utvarderats genom modellering, dar data pa
vatmarker, avrinningsomradet etc. har erhallits fran projektet via Ekologgruppen.

En malsattning med utvérderingen har ocksa varit att i sa stor utstrackning som majligt inte
enbart aterupprepa den foregdende utredningen av etapp 1 och 2 (Eriksson 2002), utan
forsoka ha ett lite annorlunda angreppssétt och lagga tyngdpunkter pa lite olika delmoment.
Tanken har varit att de tva utvarderingarna ska komplettera varandra.

Ytterligare en malsattning har varit att jamfora resultaten fran Kéavlingedprojektet med andra
studier, samt att satta resultaten i relation till aktuell forskning. Darfor finns relativ langa
segment av litteraturgenomgang avseende exempel vatmarksvegetation och fagelfauna och
hur dess ekologiska egenheter paverkar anlaggning och skotsel av vatmarker.

Utgaende premisser - uppsatta malsattningar i projektet

| dokumentet: ”Slutforslag till handlingsplan for vatten — och landskapsvardande atgérder i
Kévlingean (Holmstrém & Tranvik 1994), finns malsattningar uppstallda rérande olika
omraden.

Malsattning

Rapportens dvergripande mal for vatten- och landskapsvarden ar att:

* minska den totala kvavebelastningen pa Kavlingeans vattensystem med 1100 ton/ar eller
drygt 30 %.

* vasentligt minska fosforbelastningen, for Vombsjon och de sydostskanska sjoarna skall
fosforbelastningen halveras.

* genomfora vattenvardande atgéarder och darigenom oka den allemansréttsliga arealen och
ater - eller nyskapa naturmiljoer som ar till gagn for vaxter, djur och manniskor.

Malsattningen bor ses som ett viktigt etappmal snarare an ett slutmal och vi betonar att en
beredskap for hogre ambitionsniva eller &ndrade malsattningar skall finnas

Atgardsforslaget omfattar:
* anlaggning av 300 hektar dammar
* anlaggning av 210 hektar odlingsfria zoner utmed vattendrag



Vatmarksanlaggningen pa 300 hektar specificeras senare i rapporten till att motsvara en
minskad transport till havet pa 300 ton per ar, d.v.s. en retention pa 1 ton/hektar och ar. For
skyddszonerna finns inga kvantitativa mal forutom yt/langd-mal.

Ovriga atgarder (utbyggnad av reningsverk, forbattring av enskilda avlopp, optimering av
godselgivor, forandring i markanvéandning etc.) behandlas inte har. Dessa évriga atgarder
forvantas alltsa minska transporten av kvave till havet med 800 ton samt ge entydig reduktion
av fosforbelastningen.

Denna handlingsplan kompletterades och reviderades senare (Kavlingeaprojektet, 2002).

I den nya handlingsplanen gors en starkare koppling till EU:s vattendirektiv samt de
nationella och regionala miljomalen. Retentionsmalet pa 1 ton kvéave/ha vatmark bibehalls,
men det poangteras att det sannolikt inte gar att uppna denna hdga retention i genomsnitt for
alla vatmarker i projektet, eftersom det &r mycket svart att standigt hitta optimala lagen.
Darfor slas det fast att: ”...den totala arean av ny- och aterskapade vatmarker troligen
kommer att bli storre an 300 ha.” (Kavlingeaprojektet 2002).

Vad géller den biologiska mangfalden sa problematiseras fragestallningen pa ett bra satt och
bland annat sa finns en malséttning om storre objekt:

’Projektets framtida atgardspaket bor bli mer differentierat och bor aven innehalla storre
projekt, bade vatmarker och restaurerade vattendrag, som kraver langre tid for utredning och
planering. Atgardspaketet bor aven omfatta vatmarker vars huvudsyfte &r att 6ka landskapets
vattenhallande férmaga, och/eller att gynna den biologiska mangfalden.” (Kéavlingeaprojektet
2002).

Aven landskapsperspektivet och spridningsekologi lyfts fram:

’For att mangfalden skall 6ka bor dels den totala arean av vatmarker 6ka dels vatmarkerna
knytas ihop till storre sammanhangande omraden, for att skapa spridningskorridorer.”
(Kavlingeaprojektet 2002).

Beddémning av malsattningarna
Den ursprungliga malsattningen med en minskad transport till havet pa i snitt 1 ton kvave per

hektar anlagd vatmarksyta &r orealistisk. Detta &r viktigt att inse da det annars ger falska
forhoppningar avseende resultatutvarderingen. Langtidsstudier med fldesproportionell
provtagning i anlagda jordbruksvatmarker har visat att en retention pa (och t.o.m. éver) ca 1
ton (1000 kg) kvave per hektar ar mojliga att uppna i enskilda vatmarker, men da ar de
narmast optimalt placerade med avseende pa belastning och narhet till havet. Detta har visats
dels i Kavlingeprojektets métningar och dels vid omfattande studier vid Hogskolan i
Halmstad (se fig. 1). Att férvanta sig 1 ton i snitt i ett storre vatmarksprojekt ar daremot inte
rimligt. Orsaken till detta ar helt enkelt att det ar omojligt att optimera vatmarksanlaggning i
storre skala, dels beroende pa att faktiska forutsattningar hindrar optimering (t.ex.
markagarvillighet) och dels pa att det oftast finns flera syften med vatmarksanlaggningen, dar
till exempel vatmarker for biologisk mangfald inte nédvéndigtvis ar optimerade for



naringsrening. Detta framfors ocksa i den reviderade handlingsplanen (Kévlingeaprojektet
2002).

Av detta foljer att hektarmalet (300 hektar vatmarksyta) for att uppfylla malet med en
reducering av kvavetransporten med 300 ton inte heller dr rimligt. Sannolikt krdvs minst
dubbelt sé& stor vatmarksyta for att na detta mal. Aven detta (storre total vatmarksyta) fors
fram i den reviderade handlingsplanen.

Ytterligare en faktor att ha i atanke ar att det inte ar relevant att anvanda retentionen per
hektar som ett matt pa framgang. En vatmark med relativt lag retention raknat i kg/hektar kan
vara samhéllsekonomiskt mycket bra om den &r billig att anlagga. Istéllet bor saledes
kostnaden per kg kvédve anvandas som ett relevant framgangsmatt vid vatmarksprojekt.

Ytmalen - vatmarker

Totalt har i projektet anlagts 360 hektar vatmarker, raknat som vattenyta/dammyta, fordelat pa
de tre etapperna enligt:

1 = 51,4 ha (total vatmarksyta = 62.7 ha)

2 = 93,2 ha (total vatmarksyta = 109 ha)

3 =215,2 ha (total vatmarksyta ej noterad for alla vatmarker)

Malet vad galler anlagd yta ar alltsa uppfyllt med rage, oberoende om man raknar med
vatmarksyta eller faktiskt vattenyta/dammyta. Vatmarksyta ar den intilliggande mark som kan
anses inga i vatmarksprojektet och som tas ur produktion, och oftast ar stodberattigat for
markéagaren. Denna areal kan ibland vara lika stor som sjalva dammytan. Dammyta &r oftast
den faktiska vattenytan inmatt vid hogvatten. Kvoten mellan vatmarksyta och dammyta ar i
Kavlingeaprojektet lag jamfort med manga andra vatmarksprojekt, och ligger for etapp 1 pa
1.2 och for etapp 2 pa 1.17. Om samma kvot anvands for att rakna ut vatmarksytan for etapp 3
blir det 258 ha vatmarksyta, vilket gor att den totala anlagda vatmarksytan hittills i projektet
ar 430 hektar.

Huruvida en hdg eller 1ag kvot (det vill saga en hog eller 1ag andel omkringliggande mark) &r
bra rent miljomassigt beror pa fran vilken horisont (syfte) man ser det. Det har ibland
framforts kritik mot att vatmarksprojekt redovisar vatmarksyta i data 6ver anlagda vatmarker
istallet for dammyta/vattenyta. Man havdar da att det ar falsk statistik, sarskilt om det ska
utvarderas utifran reningskapacitet. Ju hogre kvot desto mindre faktisk vattenyta ar anlagd.
Nar till exempel de nationella miljomalen ska uppfyllas avseende vatmarksanlaggning for
rening &r det viktigt att det inte ar “luft i systemet” utan att det som redovisas ar faktisk
vattenyta.

Dock kan en hdg kvot vara nagot att strava efter i sig, da det ju innebar att omkringliggande
grasmarker tas ur produktion och dven om dessa inte paverkar reningskapaciteten sa kan de
vara av stor betydelse for den biologiska mangfalden.



Det viktiga ar att det ar den faktiska vattenytan (dammytan) som redovisas avseende
retentionen. For Kavlingeaprojektet ar alltsa maluppfyllandet mycket hogt avseende ytmalen
for retention, da den anlagda vattenytan dvertraffar de uppsatta malen.

| projektet har det varit en ganska tydlig trend mot att en stérre andel stora vatmarker anlaggs
ju langre projektet pagatt, vilket avspeglas dels i antalet stora vatmarker i de olika etapperna
och dels i medelstorleken for vatmarker i etapperna. I etapp 1 var ingen vatmark storre an 7
hektar och medelstorleken var 1.1 ha. | etapp 2 var tva vatmarker storre an 7 hektar och
medelstorleken var 1.8 ha. | etapp 3 var 11 vatmarker storre &n 7 ha och medelstorleken var
4.5 ha (se aven tabell 1). Detta &r helt i enlighet med det reviderade handlingsprogrammet
(Kéavlingeaprojektet 2002).

Tabell 1. Antal och storlek (dammyta) pa anlagda storre vatmarker (> 7 ha),
medel — och medianstorlek och total area i Kavlingeaprojektet uppdelat pa de
olika etapperna samt totalt for projektet.

Etapp 1 Etapp 2 Etapp 3 Totalt
8.2 ha 7 ha
12.8 ha 8 ha
8 ha
8.9 ha
9 ha
9.5 ha
10.7 ha
11.9 ha
14 ha
15 ha
60 ha
Antal>7ha | ----—--- 2 st 11 st 13 st
Total area 51.4 ha 93.2 ha 215.2 ha 360 ha
Antal dammar | 47 53 48 148
Medelstorlek 1.1 ha 1.8 ha 4.5 ha 2.45 ha
Medianstorlek | 0.9 ha 0.85 ha 1.5 ha 1.0 ha

Ur tabellen framgar ocksa att &ven om medelstorleken pa vatmarkerna 6kade i de olika
etapperna i projektet sa 6kade inte medianstorleken i lika stor utstrackning, vilket indikerar att
det var de anlagda storre vatmarkerna som var huvudorsaken till 6kningen i medelstorlek. Om
de stora vatmarkerna raknas bort fran etapp 3 sa aterstar 37 st vatmarker med en total area av
53.2 ha vilket ger en medelstorlek pa 1.4 ha. Med andra ord &r det sa att den typiska
vatmarken i Kavlingeaprojektet vad galler storlek har varit tamligen konstant genom
projektet, och att det daremot varit en stadig 6kning i andelen stérre vatmarker. Detta ligger
helt i linje med de rekommendationer som foreslogs i utvarderingen av Etapp 1 och 2
(Eriksson 2002) samt den reviderade handlingsplanen, och det ar gladjande att det har varit
mojligt att anlagga storre vatmarkshabitat i projektet, framfor allt med avseende pa den
biologiska mangfalden.

Det ska ocksa poangteras att det gjorts en timligen omfattande analys av mojligheterna att
aterskapa just storre vatmarker i projektet i etapp 3 (Alstrom & Krook 2008). Det



overgripande malet med undersokningen var att finna lagen dar storre, historiska vatmarker

kan aterskapas. Att aterskapa stora sammanhangande omraden med hojd grundvattenyta och

vattenspeglar positivt ur flera aspekter. Det gynnar hotade djur- och véxtarter som blivit
undantrangda i dagens landskap, dar manga arter kraver stora vatmarker. Att anlagga och
aterskapa vatmarker genom damning av stora omraden blir dessutom oftast mer
kostnadseffektivt, sett per hektar nyskapad vatmark, jamfort med vatmarker som anlaggs
genom storre gravarbeten. Inom Kavlingeaprojektet fanns ocksa en uttalad ambition att
anlagga fler stora vatmarker under etapp 3. Omradena undersoktes med avseende pa
bedémning av hinder, tekniska forutsattningar samt miljonytta, dels utifran historiska kartor,
och dels utifran ett timligen omfattande faltarbete. Forutsattningen vid bedémningen var att
det skulle vara mojligt att aterskapa en minst 5 hektar stor vatmark genom damning i ett
omrade som tidigare varit vatmark och dar tillrinningsomradet var 200 ha eller mer och
dominerades av akermark.

Den ambitidsa studien mynnade bland annat ut i flera slutsatser vara nagra ar sarskilt

intressanta (Alstrom & Krook 2008):

* Knappt hélften av de 200 historiska (via kartmaterialet identifierade) vatmarkslagena var
tveksamma som narsaltfallor da de hade ett tillrinningsomrade som var mindre &n 200
hektar. Naturvardsnyttan var tydligare men inte alltid sjalvklar da den stéalls mot omradenas
nuvarande naturvérde

* Damning ger ofta stora influensomraden som varken kan utnyttjas till rationellt akerbruk
eller definieras som vatmark. Det ar viktigt att det statliga miljostodet kan utnyttjas dven
for dessa omraden. En tydlig definition efterlystes.

* Manga vatmarksprojekt foll bort i ett sent skede. Det ar darfor viktigt att det finns tillgang
till riskkapital, inom ramen for samhallets stdd till vatmarksanlaggning av denna typ.

* En Okad satsning pa uppfoljning av saval miljonyttan som naturvardena i aterskapade
vatmarker efterlyses.

* Optimala lagen for att aterskapa storre, historiska vatmarker ar fa och darfor bor det prévas
om dessa kan reserveras i den kommunala dversiktsplaneringen och i férvaltnings- och
atgardsplaner inom ramen for vattendirektivet.

Mojligen kan man anse att en grans pa 200 hektars tillrinningsomrade ar en hog nedre grans
samtidigt som “domineras av akermark” ar ett nagot trubbig urvalskriterium. Tidigare studier
har visat att kvavehalten i inkommande vatten hojs markbart vid ca 70 % akermark i
avrinningsomradet (Svensson m.fl. 2004). Det hade nog varit rimligt att ha 70 % som en
nedre grans vad géller andelen akermark, och istéllet acceptera mindre tillrinningsomraden,
atminstone ner till 100 ha. Dock &r det en fordel med stora tillrinningsomraden, da
akerandelen ér tillrackligt hog, sa det ar inget fel att ha ambitiosa mal s lange inte goda lagen
forkastas i onddan.

Ytmalen — skyddszoner
Aven ytmalet pa 210 hektar skyddszoner ar uppfyllt med rage. Den sammanlagda arealen

skyddszon for vilken nagon form av stod utgatt under 2004 var 224 ha. Dar ingar bade "akta”
skyddszoner (182 ha) samt trador i anslutning till vattendragen (42 ha). Vad galler
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skyddszonernas bredd sa gjordes en utvardering av dessa genom métning av vattendragslangd
och erhallet stod for ett slumpvis urval av 5 % av skyddszonerna (Wedding 2004). Da erhélls
en bredd pa 6.3 m i genomsnitt, vilket dock ar en grov underskattning och en mer realistisk
genomsnittsbredd &r ca 9 m.

Anlagda vatmarkers utformning och effektivitet - retention av N och P

Metodik for utvarderingen - modellering
Berakningar av kvéve- och fosforretention i utvalda vatmarker baserades pa data och ritningar

over vatmarkerna som erh6lls fran Ekologgruppen. Ritningar kompletterades da méjligt med
flygbilder for verifiering av vatmarkernas slutliga utformning och status. Hydraulisk
effektivitet bedomdes utifran kartskisser och flygbilder for varje vatmark som hur stor del av
den angivna vatmarksytan som kunde anses aktiv (d.v.s. involverad i det huvudsakliga
vattenflodet och darmed i retentionen av véaxtnaringsamnen). Detta baserades pa resultat fran
hydrauliska simuleringar som tidigare gjorts pa ett antal vatmarker (Bilaga 2 i Svensson m.fl.
2004). Avstand mellan infloden och utflode genom respektive vatmark uppmattes ocksa
utifran kartskisser och flygbilder. Om det fanns flera infléden till samma vatmark gjordes en
sammanvagning av dessa utifran skillnader mellan dessa i vattenféring och tillrinningsomrade
for berékning av avstand mellan infloden och utflode, hydraulisk effektivitet och
koncentration av naringsamnen i tillflodande vatten. Uppgifter avseende tillrinningsomradets
utstrackning, storlek och markanvandning erhélls fran Ekologgruppen.

Fosfor- och kvévebelastning (arlig tillforsel av fosfor respektive kvave) beraknades for varje
vatmark utifran arlig tillrinning av vatten samt koncentrationer av naringsamnena i
tillrinnande vatten. Bedémning av arlig tillrinning av vatten baserades pa tillrinningsomrade
och utformning av inflode till vatmark och erhélls fran Ekologgruppen. Hydraulisk belastning
beréknades som arlig tillrinning/vatmarkens yta. Den genomsnittliga hydrauliska
belastningen maximerades dock till 0,5 m per dygn vilket motsvarar en genomsnittlig
teoretisk omséattningstid pa 2 dygn vid 1 meters medeldjup i vatmarken. Detta innebér att en
hogre hydraulisk belastning inte tillats resultera i en hogre beréknad retention av vaxtnaring
(se nedan) vilket forefaller rimligt eftersom det &r osakert hur retentionen i vatmarker med
hogre hydraulisk belastning fungerar. Dessutom kan sidodammar som &r belagna utmed aar
med stora avrinningsomraden erhalla extremt stora avrinningsomraden i férhallande till
vatmarkernas yta. Den hydrauliska belastningen ar svar att berdkna for dessa sidodammar
(som ju bara erhaller ett delfléde) och &ven har ar en maximal hydraulisk belastning pa 0,5 m
per dygn en rimlig approximation.

Kvavekoncentrationer i tillrinnande vatten beréknades utifran utlakningskoefficienter for
respektive utlakningsregion (Johnsson och Martensson 2002). Procentuell fordelning av olika
markanvandning i vatmarkernas tillrinningsomraden erhélls fran Ekologgruppen och utgor
grunden for berakningen av kvavebelastningen pa de i utvarderingen ingdende vatmarkerna.
Vi har anvant en uppdelning pa aker inklusive vall respektive skog och dvrig mark.
Kvéveutlakningskoefficienter for aker inklusive vall erhélls for olika produktionsomraden
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fran Johnsson & Martensson (2002). For skog och dvrig mark anvands ett schablonvérde pa 1
eller 5 kg N per ha och ar. Koefficienterna for skog och 6vrig mark ar schablonméssiga, men
tester visar att de slutliga resultaten inte paverkas drastiskt om andra realistiska véarden
anvands. Koncentration av kvéve (Tot-N) i tillrinnande vatten erhdélls for de utvalda
vatmarkerna genom att arlig genomsnittlig kvaveutlakning for tillrinningsomradet
(framréaknad utifran utlakningskoefficienterna och fordelning av markanvéandning inom
tillrinningsomradet) dividerades med arlig avrinning. Som komplement till dessa beraknade
kvévekoncentrationer anvandes simulerade koncentrationsintervall enligt Fig. 14 i Brandt
m.fl. 2009. Harvid erholls for varje vatmark fyra kvavekoncentrationer: tva "berédknade
koncentrationer" (baserat pa utlakning fran skog och évrig mark pa 1 eller 5 kg N per ha och
ar) samt tva "simulerade koncentrationer" (min- respektive maxkoncentration enligt intervall
fran Brandt m.fl. 2009). Vid berékning av retention (se nedan) anvandes det lagsta respektive
hogsta av dessa fyra varden.

Simulerat koncentrationsintervall for fosfor (Tot-P) i tillrinnande vatten erhélls fran
vatmarkernas placering enligt berakningsomraden i Fig. 14 i Brandt m.fl. 2009 pa
motsvarande satt som for kvave. Saledes erholls dven for fosfor en "simulerad™ min-
respektive maxkoncentration . Vid berdkning av retention (se nedan) anvandes dessa som
lagsta respektive hogsta varde. En modell (se nedan) som anvants fér berédkning av
fosforretention baseras pa koncentration av partikulart bundet fosfor (part-P) vilket
berdknades som 0,72 * Tot-P. Koefficienten 0,72 baseras pa det genomsnittliga férhallandet
mellan part-P (berédknat som Tot-P — PO4-P) och Tot-P vid provtagningar i ett stort antal
vatmarker som gjorts av Vatmarkscentrum i samband med andra utvérderingar.

Eftersom syftet var att fa fram retentionsvarden for ett relativt stort antal vatmarker for vilka
matningar av retention ej genomforts maste vi forlita oss pa modeller avseende
nérsaltsretention och hur denna beror av vissa avgdrande parametrar. Vi har delvis anvant
samma modeller som anvandes i en tidigare utvardering av vatmarker anlagda i Sverige
(Svensson m.fl. 2004). For kvéaveretention i vatmark har saledes relationen

LR =0,712 + 0,519LB

dar LB = log belastning (kg N per ha vatmarksyta och ar) och LR = log retention (kg N per
ha vatmark och ar) anvants utom vid mycket 1ag belastning pa vatmarken (< 100 kg N per ha
vatmark och ar) da relationen

LR =-0,46 + 0,88LB

anvants. For fosforretention i vatmark har relationen

R =0,1107B

anvants dar B = belastning (kg P per ha vatmark och ar) och R = retention (kg P per ha

vatmark och ar). Dessa modeller for berékning av kvave- respektive fosforretention benamns
”kvavemodell 1” respektive fosformodell 1”.
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Fordelen med dessa berdakningsmodeller &r att de &r mycket enkla och att det darmed &r latt att
forsta hur de fungerar och hur de kan ge avvikande varden pa retentionen. For att kunna géra
en nagot sakrare bedomning har vi i foreliggande utvardering inkluderat alternativa
berakningsmodeller for kvéave- och fosforretention i vatmarker.

For kvaveretention har en ny relation mellan kvavebelastning och kvéveretention tagits fram
genom att métningar som utférts med automatisk flédesstyrd provtagning i tre
jordbruksvatmarker i Halland kunnat inkluderas (Figur 1). Relationen &r

R = 383,59Ln(B) - 2847

dar B = belastning (kg N per ha vatmarksyta och ar) och R = retention (kg N per ha vatmark
och ar) utom vid lag belastning pa vatmarken (< 4500 kg N per ha vatmark och ar) da
relationen

R = (380/4500)B

anvants. Denna modell fér berédkning av kvaveretention benamns ”kvavemodell 2.

1600
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1200 -

1000 -

800 1 y = 383,59Ln(x) - 2847

R®=0,9156
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400

Kvaveretention kg N / ha ar

200 | § y=(380/4500)x

0 T T T T T
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Kvéavebelastning kg N/ ha ar

Figur 1. Relation mellan genomsnittlig kvévebelastning och kvaveretention i svenska
jordbruksvatmarker i vilka kontinuerliga matningar genomforts minst 1,5 ar (Ekologgruppen och
Vatmarkscentrum). Vatmarkerna ar Genarp”, Edenberga”, ”Rabytorp”, Bdélarp”, Lilla Boslid™
och Slogstorp™ (angivna efter stigande belastning). Extremar har uteslutits. Streckad linje visar

antaget linjart forhallande.

For fosfor galler att belastningen inte pa samma vis som for kvave kan forklara en stor del av
variationen i retention. Darfor har det funnits behov av en forbéattrad berdakningsmodell for
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fosforretention. En god fosforretention erhalls framst vid hog belastning med partikulart
bundet fosfor eftersom retentionen till stérsta delen sker genom fastlaggning av partikulart
material (Braskerud 2002, Tonderski m.fl. 2005). Vid hdga vattenhastigheter hdAmmas
sedimentationen och periodvis kan en resuspension befaras ske. Vi har darfor pa 14 vatmarker
dar fosforretentionen uppmatts under 6 olika perioder under 2 ar (Thiere 2009) testat olika
multipla regressionsmodeller dér belastning med part-P, hydraulisk belastning och avstand
mellan inflode och utfléde (Iangre avstand medfor hogre vattenhastighet) ingick som
parametrar. Efter justering till arlig belastning och retention genom kalibrering av modellen
till arliga varden som uppmatts med automatisk flodesstyrd provtagning i ovannamnda tre
jordbruksvatmarker i Halland erh6lls modellen

R =0.6Bp - 0.008(q * d)?

dar Bp = belastning med partikulart fosfor (kg part-P per ha vatmark och ar), R = retention av
fosfor (kg P per ha vatmark och ar), g = hydraulisk belastning (m/d) och d = avstand genom
vatmarken mellan infléde och utfléde (m). Retention anses vara 0 nar negativa varden erhalls
eftersom en vatmark i praktiken inte kan utgor en fosforkalla i namnvéard utstrackning savida
den inte ar anlagd genom uppdamning av tidigare akermark vilket under ett antal ar kan
innebara att fosfor tillfors vattnet (Davidsson 2009). Denna modell fér berédkning av
fosforretention bendmns fosformodell 2. Hur berdknad fosforretention med denna modell
beror av koncentration av part-P, g och d illustreras i Figur 2.
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Figur 2. Inverkan av hydraulisk belastning (O till 0,5 m/dygn) pa fosforretention enligt fosformodell 2
vid olika koncentrationer av part-P (0,1 respektive 0,05 mg/l) och olika avstand genom vatmark fran
inflode till utfléde (100, 200 eller 300m)

Ovannamnda modeller har anvénts for berakning av retention i kg N eller P per ar for
respektive vatmark. Vid dessa berakningar har korrigering gjorts for aktiv yta pa samma vis
som vid tidigare utvarderingar (Svensson m.fl. 2004). Korrigering for andel aktiv yta baseras
pa att de vatmarker som utgor grund for modellvéardena formodas vara relativt val utformade
med avseende pa hydraulisk effektivitet och ha en effektiv yta pa 80%. Har vi t.ex. bedomt att
en vatmark har 60% aktiv yta multipliceras darfor uppmatt vatmarksyta med 60/80, d.v.s.
0,75, for att erhalla aktiv yta. Denna yta ligger sedan till grund for berakning av retention med
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modellerna enligt ovan. For att berakna effekten av respektive vatmark pa belastningen till
havet har nedstroms retention ("vattendrags- och sjéretention”) dragits ifran enligt Brandt
m.fl.( 2009) utifran vatmarkens lage. Nedstroms retention anges med intervall i Brandt m.fl.
(2009) och effekten av respektive vatmark pa transporten av fosfor och kvéve till havet har
berdknats dels med minsta (minimal) nedstroms retention och dels med hdgsta (maximal)
nedstroms retention enligt dessa intervall. En lag nedstroms retention medfor att en
vatmarkens effekt i form av minskad kvavetransport till havet blir hdgre jamfort med om
nedstroms retention varit hogre.

Den stora variationen mellan vatmarker i retentionseffekt per vatmarksyta och det faktum att
retentionseffekten per vatmarksyta samvarierar med vatmarkens yta innebdr att ett
medelvérde for de utvalda vatmarkerna inte ger en rattvisande bild av vilken retention som
totalt erhalls per yta anlagd vatmark. Darfor har vi, liksom i foregaende utvarderingar,
berdknat genomsnittlig retention (eller effekt pa havet) per ha vatmarksyta som sammanlagda
effekten (kg N eller P per ar) for utvalda vatmarker inom respektive urvalsgrupp dividerad
med dessa vatmarkers totala yta. P4 motsvarande sétt har kostnad per kg P eller N beraknats
som summa kostnad dividerad med summa effekt (retention i vatmark eller effekt pa havet).
Kostnadsberakningar baseras pa summan av angiven anlaggningskostnad,
markersattningskostnad, samt projekteringskostnad (schablon 60000 kr per ha vatmark) enligt
uppgifter erhallna fran Ekologgruppen. Berakningarna grundas pa att vatmarkerna formodas
tillhandahalla beraknad retention under 20 ar.

Vid redovisning av effekt i form av kvédve- och fosforretention eller i form av minskad
transport till havet redovisas lagsta (min) respektive hogsta (max) varde som erhallits for
respektive vatmark enligt de olika ovan angivna berakningsmodellerna. Med stor sannolikhet
bor den verkliga retentionen ligga inom angivet intervall (mellan angivet min respektive
maxvarde) for flertalet vatmarker. Enstaka vatmarker kan dock avvika pa grund av
forhallanden som inte beaktats i modellerna eller pa grund av felaktiga uppgifter. Den
verkliga totala retentionen per ha anlagd vatmark och totala minskningen av transport till
havet per ha anlagd vatmark kan dock bedomas att med stor sannolikhet ligga inom beraknat
intervall for de utvalda vatmarkerna. Motsvarande galler aven for berakningar av kostnad per
uppnadd effekt.

Resultat - modellberakning av retention och vatmarkernas effekt pa Oresund
Enligt det ursprungliga handlingsprogrammet for Kéavlingeaprojektet (Holmstrom och

Tranvik 1994) berdknades anldggandet av 300 hektar dammyta reducera transporten av kvéve
till havet med 300 ton per ar. Har bor det papekas att man fran projektets sida varit medveten
om att 1 ton retention i genomsnitt varit oméjlig (Kévlingeaprojektet 202) . Modell-
berékningarna av utvalda vatmarker som hittills anlagts visar att den totala minskade
transporten till havet uppgar till maximalt ca 108 ton per ar. Detta ar beraknat pa 360 hektar
anlagda vatmarker och 299 kg N/ha och ar, enligt tabell 2, d.v.s. maxvardet for minskad
transport av kvave till havet. Med andra ord sa ar vatmarkernas effektivitet, enligt
modellberdkningarna, knappt en tredjedel av den ursprungligen forvéantade. Det gor i sin tur
att det totalt maste anlaggas ca 1000 hektar vatmarker for att na malsattningarna, vilket
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innebar ytterligare 640 hektar vatmarker. Att ytmalet behéver 6kas ar ocksa noterat redan i det
reviderade handlingsprogrammet (Kévlingeaprojektet 2002).

Det &r viktigt att inse att det inte ar ett daligt resultat i ett stort vatmarksprojekt, och att det
snarare ar sa att den ursprungliga malséttningen pa 1 ton minskad transport av kvéave till havet
per hektar vatmark ar orimlig och inte kan uppnas annat an i enskilda optimalt placerade och
utformade vatmarker. Sarskilt med tanke pa den nagot andrade inriktningen under etapp 3
med en aktiv satsning pa storre vatmarker med syfte att gynna den biologiska mangfalden
(Kavlingeaprojektet 2002), ar resultatet bra.

Tabell 2. Modellberakningar av kvaveretention per ha vatmarksyta samt effekten pa
transport till havet och kostnad per kg kvéve.

kg N/ha vatmarksyta och ar Kostnad kr/kg N*
Min Max Min Max
Retention i vatmark 194 331 29 50
Minskad transport till havet 157 299 32 61

*Raknat pa 20 ars funktion och inkluderar anlaggningskostnad, markersattning samt

projekteringskostnad.

Tabell 3. Modellberékningar av fosforretention per ha vatmarksyta samt effekten pa

transport till havet och kostnad per kg fosfor.

kg P/ha vatmarksyta och ar Kostnad kr/kg P*
Min Max Min Max
Retention i vatmark 1,1 21 459 8648
Minskad transport till havet 0,5 14 685 18177

*Réknat pa 20 ars funktion och inkluderar anlaggningskostnad, markersattning samt
projekteringskostnad.

Kostnadseffektivitet och jamforelse med andra atgarder
Vatmarkerna i Kavlingedprojektet ar kostnadseffektiva avseende kvaveretention enligt

modellberakningarna, och raknat pa en avskrivningstid/livslangd pa 20 ar for vatmarkerna sa
varierar kostnaden mellan ca 30-60 kr per kg kvave som inte nar havet (Tabell 2). Troligen &r
vatmarkernas livslangd normalt langre &n 20 ar, vilket gor att den faktiska kg-kostnaden
minskar ytterligare. Den berdknade kostnaden star sig dock vél i jamforelse med andra
atgarder t.ex. olika atgarder i jordbruket. I en nyligen genomford utvardering av Miljé- och
landsbygdsprogrammet (Andersson m.fl. 2009: tabell 8.25, sid 458) anges kostnaden (i form
av miljoersattningar) for kvaveretention genom ekologisk produktion till 1558 kr per kg
kvéve, for fanggrodor och varbearbetning till 119 kr per kg kvéave och for vatmarker till 43 kr
per kg kvave.

For fosfor blir kostnaden for fosforretention hog per kg fosfor om hela kostnaden for
vatmarkerna laggs pa fosforretentionen (Tabell 3). Detta ar ju dock orimligt eftersom
vatmarkerna i forsta hand anlagts for kvaveretention. Osékerheten i modellberakningarna ar
dessutom stor for fosfor beroende pa att fosforretentionen inte ar kopplad till belastning pa
samma satt som for kvave. Aven andra &tgérder blir orimligt dyra om fosforretentionen far sta
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for hela kostnaden. Kostnaden for fosforretention genom skyddszoner anges i ovan namnda
utvardering av Milj6- och landsbygdsprogrammet (Andersson m.fl. 2009: tabell 8.25, sid 458)
till 3167 kr per kg fosfor.

Eftersom vatmarker ar multifunktionella och alltsa tillhandahaller flera ekosystemtjanster
samtidigt sa bor ju tas hansyn till vardet av 6vriga ekosystemtjanster vid berakning av
kostnadseffektivitet varfor kostnadseffektiviteten for bade kvave- och fosforretention
egentligen &r battre &n vad som ovan angivits. Man kan forslagsvis fordela kostnaden mellan
kvéveretention (75%), biologisk mangfald (20%) och fosforretention (5%). Darmed skulle
kostnaden for minskad transport till havet bli 24 - 46 kr per kg N och 34 - 909 kr per kg P for
anlagda vatmarker i Kavlingeans avrinningsomrade. Sammantaget visar detta att anldggning
av vatmarker ar en mycket kostnadseffektiv miljodtgard som erbjuder ett flertal
ekosystemtjanster.

Biologisk mangfald

Att 6ka den biologiska mangfalden &r s gott som alltid det andra viktiga syftet med
vatmarksanlaggning. Det ar dock tyvarr ofta mest paklistrat som en bisak och nastan alltid
utan specificerade syften avseende organismgrupper eller arter. Séllan eller aldrig genomfors
det storre vatmarksprojekt (dvs. langtidsprojekt dar ett stort antal vatmarker anléaggs) dar det
uttalade huvudsyftet ar biologisk mangfald. Istéllet ar det snarare sa att biologisk mangfald
anvands som ett alibi vid vatmarksanlaggning, och beslutsfattare och myndigheter kan da
peka pa genomforda naturvardsinsatser och uppfyllande av olika miljomal, trots att det oftast
endast ar skadebrod.

Allmant gallande vatmarksanlaggning och biologisk mangfald
Nar det galler biologisk mangfald och anlaggande av vatmarker ar det & ena sidan synnerligen

simpelt, och a andra sidan valdigt komplicerat. Den bakomliggande tanken ar okomplicerad:
1) En stor mangd vatmarkshabitat har férsvunnit genom utdikning och sjosankningar de
senaste 100-150 aren, ffa beroende pa ckat behov av jordbruksmark.
2) 1 och med forlusten av habitat har en stor mangd djur — och véxtarter minskat eller
forsvunnit fran jordbrukslandskapet.
3) Genom att anldgga nya vatmarker aterskapar vi habitat och ger mojlighet till 6kning
eller aterkomst av minskande eller forsvunna arter.
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Figur 3. Kavlingeans avrinningsomrade i Skane. De ljusare ytorna visar dppet vatten i landskapet
1820, och de mérkbla ytorna situationen 1959. Efter utdikning och sjésankning under drygt 100 ar
fanns endast 12 % av landskapets ursprungliga vatten kvar (modifierad, efter P. Wolf, 1956. ’Utdikad
civilisation™).

Dock kompliceras det av att vi aldrig kommer att kunna aterskapa den stora variation och
mangd av vatmarkstyper som fanns tidigare i jordbrukslandskapet. Detta beror framfor allt pa
rent praktiska svarigheter da de hydrologiska forutsattningarna i landskapet har forandrats sa
mycket mer &n det vi omedelbart ser. Det &r inte “bara” sa att ytvatten har forsvunnit.
Grundvattennivaerna har sankts, och vattnet som forr var alldeles under eller vid ytan ar nu
nedgrévt, i basta fall i 2-3 m djupa, 6ppna diken, eller oftare i kulvertar (se figur 4 for
illustration). Detta i kombination med flacka landskap i jordbruksbygden gor att den enda
praktiska mojligheten att skapa nya ytvattenhabitat oftast ar att grdva sig ner till vattnet. Detta
i sin tur gor att det ofta ar mycket svart att skapa vissa typer av vatmarker i storre antal eller
ytor. Framfor allt dversvamningsvatmarker och stora, grunda, flacka vatmarker ar svara att
aterstalla eller nyskapa i dagens hydrologiska landskap, atminstone med bibehallen
jordbruksproduktion.
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Biebzra i 6stra Polen - | Ra sjo analen i Halland

Figur 4. lllustration av férandringen i det hydrologiska landskapet. Till vénster en bild som kunde
varit tagen i Skane for drygt 100 &r sedan (dock tagen i dstra Polen 2005), och till hdger dagens
situation med djupt nedgréavda diken. Foto: John Strand

Ytterligare ett problem &r att de tillgangliga ytorna som markégare vill upplata for
vatmarksanlaggning oftast ar relativt sma. Storleken kan vara fullt adekvat for en effektiv
naringsfalla, men nar det géller mangfalden &r storlekskraven ibland (ofta) storre for vissa
arter och organsimgrupper. Det ar ocksa sa att de arter som kraver stora sammanhangande
vatmarksomraden ar de som drabbats hardast av utdikningen.

En tredje faktor som komplicerar fragan med 6kad mangfald vid vatmarksanlaggning, ar rent
spridningsekologiska hinder. Eftersom vatmarksanlaggning hittills helt bygger pa frivillighet
fran markagare &r det svart att planera vatmarksanlaggning i ett landskapsperspektiv dar
spridningsmojligheter mellan habitat beaktas. Ofta styrs placeringen av vatmarkerna helt av
tillgang pa intresserade markagare och i andra hand utifran reningseffektivitet, och det ar
sallan man har lyxen att valja placering utifran till exempel artspecifika spridningsekologiska
forutsattningar.

Sammanfattningsvis kan man, om man vill harddra det en smula, séga att de vatmarker som
anlaggs idag oftast, av helt naturliga skal, ar suboptimala avseende biologisk mangfald, och
majoriteten ar:

* gravda

* for sma
* godtyckligt placerade.
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Vit stork

Figur 5. lllustration av olika potentiella effekter pa mangfalden vid vatmarks-
anlaggning. Utan verklig hansyn till biologisk mangfald vid placering och
utformning ar risken stor att det sker en trivialisering av fauna och flora, enligt
exemplen i den hdgra spalten. For att verkligen gynna hotade arter (exempel i
vanstra spalten) kravs oftast en tdmligen genomtankt strategi vid anlaggning.
Foton: John Strand utom langst ner till hoger vilket &r taget av Peter Feuerbach.

En fjarde faktor &r viljan hos vatmarksanlaggare och beslutsfattare. Detta ar den faktor som &r
enklast att paverka. Sedan arbetet med vatmarksanlaggning kom igang har huvudsyftet oftast
varit naringsrening. Aven om biologisk mangfald ibland ar med som antingen delsyfte eller
ensamt syfte ar det ofta styvmoderligt behandlat och for det mesta verkar man resonera enligt
devisen att det automatiskt blir hdgre biologisk mangfald om man anlagger vatmarker, och att
man inte behdver tanka sa mycket mer pa mangfalden eftersom man far den ”pa kopet”. Detta
ar forvisso sant satillvida att det sannolikt inte gar att anlagga en vatmark pa akermark utan att
fa hogre biologisk mangfald jamfort med ursprungslaget (d.v.s. akern). Dock &r detta givetvis
en helt irrelevant jamfarelse och ambitionen maste vara hogre an sa. Utan hogre ambitioner
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och utan mer uttalade malsattningar med vatmarksanlaggningen hamnar vi i den hogra
kolumnen i figur 5, d.v.s. sannolikt en trivialisering av flora och fauna. De redan vanliga
generalisterna blir annu vanligare, men de ovanliga och séllsynta specialisterna bland arterna
blir inte vanligare. Vi bor strava efter att atminstone i nagra fall fokusera anlaggningen pa
arter eller artgrupper och inte forlita oss helt pa slumpen avseende vilka organismer som
etablerar sig i anlaggningarna. Det nationella miljomalet Myllrande Vatmarker definieras t.ex.
pa bland annat foljande vis i det sa kallade Generationsperspektivet enligt prop. 2004/05:150:

* | hela landet finns vatmarker av varierande slag, med bevarad biologisk mangfald och
bevarade kulturhistoriska varden.

* Hotade arter har mgjlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga
utbredningsomraden sa att langsiktigt livskraftiga populationer sakras.

Olika organismgrupper kréaver oftast helt olika faktorer for sin dverlevnad, och att darmed
anlagga samtliga vatmarker efter ett och samma koncept ar inte ratt véag att ga. En tidig
planering av vilka organismgrupper eller arter man vill gynna i en specifik blivande vatmark
bor fa styra utformningen av densamma (Naturvardsverket 2004), vilket ocksa papekades i
utvarderingen av Kavlingeans etapp 1 och 2 (Eriksson 2002).

Det &r alltsa inte ny eller okand kunskap. Trots det &r det sallan dessa intentioner leder till
konkreta mal med de enskilda vatmarkerna som anlaggs. | basta fall &r syftet med en planerad
anlagd vatmark vad galler biologisk mangfald specificerad till att t.ex. “gynna fagellivet” eller
motsvarande. Oftast ar det dock generella skrivningar om att gynna biologisk mangfald utan
specificering 6ver huvud taget.

Det ska ocksa papekas att dessa tankegangar om aktiv planering for mangfald aven verkar
genomsyra det faktiska arbetet i Kavlingeaprojektet vilket ar gladjande. Fortsatt
vatmarksarbete bor bedrivas pa olika satt beroende pa vilka syften som ska uppnas och vilka
organismgrupper och arter som ska gynnas. Det handlar da inte om ett val mellan
naringsreduktion och biologisk mangfald, utan om olika sétt att utforma vatmarker for att
gynna sarskilda arter, organismgrupper och vatmarksbiotoper (Davidsson m. fl. 2003).

Slutligen ar det pafallande séllan det sker nagon utvérdering av biologisk mangfald i anlagda
vatmarker i regi av de drivande projekten. De utvarderingar som gjorts ar oftast genomforda
pa sarskilda uppdrag av statliga verk och Lansstyrelser ofta inom ramen for t.ex.
Atgardsprogrammet for hotade arter, eller via specialstudier vid universitet och hégskolor.

Ovanstaende resonemang ska dock inte ses som kritik av Kavlingeaprojektet utan mer som en

allman bakgrund till utvarderingen av den del av projektet som handlar om biologisk
mangfald.
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Biologisk mangfald i Kavlingeaprojektet

| de 6vergripande malséttningarna for Kavlingeaprojektet (Slutférslag till Handlingsplan:
Holmstrom & Tranvik 1994) namns nagot som liknar biologisk mangfald i en bisats i den
tredje och sista uttalade malsattningen: ... och ater- eller nyskapa naturmiljoer som ér till
gagn for vaxter, djur och manniskor.

Det ar en underlig och diffus formulering dar man dock rimligen far anta att det menas att
vatmarksanlaggningen har som malsattning att gynna den biologiska mangfalden. Det ska har
ocksa papekas att man i senare dokument (Kavlingeaprojektet 2002) uttryckligen har dkad
biologisk mangfald som malsattning med vatmarksanlaggandet. Pa det hela taget verkar dock
projektets inverkan och effekt pa biologisk mangfald vara nagot styvmoderligt behandlad fran
borjan fran projektledningen, tyvarr helt i dverensstammelse med bruklig praxis.

Emellertid konkretiserades, definierades och problematiserades arbetet med biologisk
mangfald och malsattningar for detta i projektet avsevart i det reviderade
handlingsprogrammet (Kavlingedprojektet 2002). Har lyfts den biologiska mangfalden fram
och det sags bland annat att &ven lokaliseringen av vatmarker ska goras utifran
mangfaldsperspektiv. Aven landskapsperspektivet och spridningsekologi lyfts fram och detta
ar ett viktigt steg i mangfaldsarbetet vid vatmarksprojekt.

Det finns dock i projektet ingen kvantitativ malsattning vad géller biologisk mangfald, som
det finns for naringsretention. Detta gor att utvéardering av effekterna pa biologisk mangfald
blir nagot problematisk. Enligt tidigare resonemang har givetvis vatmarksanlaggningen i
Kévlingeaprojektet gynnat den biologiska mangfalden, atminstone om man jamfor med ett
ursprungsléage i form av en aker. Dock &r det omajligt att utvardera sddana malsattningar med
nagon relevans. Utvarderingen far darfor istallet goras forutsattningslost utifran en bedémning
av vatmarksanlaggningens faktiska kvantitativa effekt pa olika organismgrupper och satt i
relation till en tankt optimal strategi.

En mycket gladjande och viktig faktor i Kavlingeaprojektet ar att det gjorts tamligen
omfattande uppfoljningsarbete vad galler den biologiska mangfalden i de anlagda
vatmarkerna. Det kan inte nog poangteras att detta ar en mycket viktig del, och dar
Kévlingeaprojektet narmast ar ett foredome. Under projektets gang har det gjorts ett femtontal
undersokningar av den biologiska mangfalden inom olika organismgrupper (e.qg. faglar, fisk,
evertebrater, plankton och véaxter). Rapporterna dver dessa undersokningar kan aterfinnas i
referenslistan. Dessa har legat till grund for denna utvérdering av biologisk mangfald i
Kéavlingeaprojektet som ocksa delvis kompletterats med analys av observationer fran
Artportalen.

Faglar - bakgrund

Faglar ar den grupp (majligen tillsammans med groddjur) som oftast pekas ut som gynnade av
anlagda vatmarker i de fall da det finns konkretiserade malsattningar med vatmarksprojekt.
De &r en tacksam organismgrupp att utvardera eftersom de ar relativt lattinventerade. De &r
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ocksa den grupp som &r mest spridningsbenagna och darfor reagerar snabbast pa nyanlagda

vatmarker.

Fagelfaunan i vatmarker ar starkt paverkade av vatmarkernas successionsstadium. Vatmarker
ar de mest produktiva ekosystemen i varlden, vilket i kombination med att de per definition &r
grunda, gor att de pa sikt kommer att véxa igen. Detta leder till att vatmarken blir annu
grundare nar vaxtmaterial lagras pa botten. Néasta steg i aldrandet &r att mer landbaserad
vegetation vandrar in (sélg, vide och al). Till sist finns det inte ndgon 6ppen vattenspegel alls.
| dagens jordbrukslandskap &r det sallan brist pa naring vilket gor att vatmarker har ar sérskilt
kéansliga for igenvaxning. | det dldre kulturlandskapet fordrojdes vatmarkens aldrande och
igenvaxning genom att den hoga produktionen av vaxter sags som en resurs och utnyttjades
via vatmarksslatter eller strandbete. Bieffekten av detta var att det skapades vatmarksmiljoer
dar vegetationen lastes i ett lage med mattlig utbredning och stor mangfald. Detta gynnade en
stor mangd havdgynnade fagelarter som var vanliga i den tidens landskap men som nu
forsvunnit i takt med utdikningar och sjoséankningar samt minskad havd. Vit stork, rédspov,
brushane och dubbelbeckasin ar nagra exempel pa fagelarter som gynnades av
vatmarksskotseln i det gamla kulturlandskapet.

En hog mangfald bland vatmarksfaglar i jordbrukslandskapet kraver egentligen att det finns
vatmarker i olika stadier i aldrandet eftersom olika arter ar anpassade till olika
vatmarksstadiers miljoer (se tabell 4 och 5). Eftersom det framfor allt rader brist pa grunda
valhavdade vatmarker ar det de arter som trivs i dessa miljoer som minskat starkast. Dock har
varje period i en vatmarks aldrande sin egen fagelfauna.

Tabell 4. Olika miljoer vid en vatmark och exempel pa dess innevanare. Observera att det inte finns
skarpa granser mellan de olika miljéerna utan de gar oftast gradvis dver i varandra.

Milj6

Arter som hackar

Arter som fodosoker

fuktiga, hdvdade grdsmarker runt
vatmarken, varierad tuvighet

storspov, tofsvipa, rodbena,
enkelbeckasin, gulérla, &ngspiplarka

gragas, kanadagas, blasand,
brun kérrhok

Halor/blottad jord

gravand, mindre strandpipare

Flack strandzon med hdg
mosaikartad vegetation

arta, skedand, knélsvan

roérhona, sothéna, simander
och doppingar

Flack strand utan hdg vegetation

skarflacka, storre strandpipare

diverse vadare och ander

Bla barden

arta, skedand, kricka, vadare

Relativt tat vegetation bestaende
av vass, kaveldun eller andra
Overvattensvaxter

brunand, sothdna, rérhdna, rérdrom,
vattenrall, brun karrhok, rorsangare,
skaggmes, pungmes

diverse sangare och mesar

Relativt grunda klarvattenytor
med mycket undervattensvaxter
och smakryp

Sothona, svarttarna samt vissa
doppingar kan ibland hacka relativt
Oppet med sina flytande bon

brunand, snatterand, diverse
doppingar

vigg, knipa, fisktarna

Oppet vatten, nagot djupare
Oar

skrattmas, fisktarna, skarflacka,

vadare langs strandzonen

Haltrad eller holk

knipa
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| riktigt unga (nyanlagda) vatmarker &r typiska fagelarter t.ex. mindre strandpipare och
gravand, som gynnas av stora ytor med blottad jord. I riktigt gamla (eller igenvéxta)
vatmarker finns nastan bara “vassarter” som t.ex. savsparv och brun karrhok. | stadierna
mellan dessa ytterligheter skapas miljoer som ger utrymme for en stor mangd arter som arta,
skedand, brunand, olika doppingar, smaflackig sumphona och manga fler. Genom arlig
skotsel kan man vidmakthalla fagelvatmarker i detta vardefulla "mellanstadium” — med en
valutvecklad vegetation utan att vara igenvaxta. Nar vi idag vill aterskapa och bibehalla dessa
miljoer for att ater fa tillbaka eller starka populationer av forsvunna eller hotade fagelarter,
handlar det darfor till stor del om att efterlikna de skotselregimer som funnits under lang tid i
var historia. (Strand 2008).

Tabell 5. Olika arters teknik for att soka efter foda.

Art

Fodosoksteknik

Plats

gragas, kanadagas

Betar grés

P& land men &ter dven skott av
vass och kaveldun i vattnet

simander: t.ex. skedand,
grasand, snatterand, arta,
blasand, kricka

Silar smakryp och fron ur vatten (kallas
ibland for att ”snattra”). Kan tippa kroppen
framat och stoppa huvudet under vatten

Oftast pa relativt grunt vatten
bland undervattensvaxterna,
och vid sedimentytan.

dykénder; t.ex. knipa,
vigg och brunand

Snackor, mask, smafisk, kraftdjur genom att
dyka under vattnet. Ater dven véixtmaterial

Nagot djupare vatten an
simanderna

fisktarna

Fangar smafisk genom dyk fran luften

Oftast pa djupare vatten

skarflacka

Smakryp som fangas genom att vispa den
uppétbojda nabben genom vattnet

| strandzonen ut till ca en halv
meters vattendjup

Ovriga vadare

Smakryp som tas pa olika djup i sedimentet
beroende pa nabblangd

| strandzonen, vattendjup
beroende pa benlangd

knolsvan, sangsvan

Vattenvaxter och smadjur tas genom att
“tippa” och stoppa huvudet under vatten

Ner till ca 1 m vattendjup
(halslangden)

brun karrhok

Tar gnagare och fagelungar genom jaktflykt
tatt Over marken

Over hela vatmarksomradet,
sérskilt strandéngarna

doppingar

Tar smafisk och storre smakryp genom att
dyka under vattnet

Sa gott som hela vattenytan

sav-, ror- karrsangare

Framfor allt insekter och spindlar

I vassar och 0vrig tat vegetation

grahager

Fisk, groddijur, smakryp, mindre daggdjur,
Lurpassar eller langsamt gar genom vattnet

Oftast i strandkanten

skaggmes Smakryp och fron. I vassen och fran vattenytan
sévsparv Fron och smakryp Bland vass, sav och kaveldun,
sothdna Skott och rotter fran vaxter och smakryp I, och strax utanfor,

Overvattensvegetationen

| ett tidigare arbete (Strand 2008) togs data fran inventeringarna av nagra anlagda vatmarker i
Kévlingeans och Hojeans vatmarksanlaggningsprojekt och sammanstéllde hur fagelfaunan
utvecklades i vatmarkerna mellan anlaggning och tills de var 12 ar gamla. Fagelarterna
grupperades i "vattenarter” (ander, gass, svanar, doppingar, sumphdns, masar och tarnor),
"landarter” (vadare, vit stork, gulérla och dngspiplarka) och "vassarter” (ror- och savsangare,
sévsparv, pungmes, skaggmes, vattenrall, rérdrom och brun karrhoék). Hur dessa olika grupper
utvecklas over tiden indikerar att skétseln ar mycket viktigt for fagelsamhallet (figur 4)
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Figur 6. Utvecklingen av artantal (y-axeln) for olika fagelgrupper fran ar 1 till ar 12 (x-axeln) i nagra
vatmarker fran Kavlingeaprojektet och Héjedprojektet. A = “vattenarter”, B = “vassarter” och C =
”landarter” (fran Strand 2008).

Vattenarterna dkar till en borjan aren efter anlaggningen, dar pionjararten ofta ar gravand.
Under nagra ar ar vegetationens sammansattning mer eller mindre optimal for vattenarterna
(vilket &r perioden da man har chans att fa till exempel arta, skedand och doppingar att
hécka), men sedan tar sannolikt enahanda bestand av kaveldun eller bladvass 6ver och da
minskar artantalet (grasand och sothéna ar ofta ensamma kvar da) (fig. 6A). Vassarterna ar
oftast sena att komma till en nyanlagd vatmark eftersom det i allménhet inte finns ndgon
hogre vegetation de forsta aren. Efter hand som igenvéaxningen tar fart 6kar artantalet (fig.
6B). Denna grupp ar den enda som gynnas av igenvaxningen. Vadarna kommer snabbt till en
nyanlagd vatmark (fig. 6C) och t.ex. mindre strandpipare kan hacka dar direkt efter
anlaggningen (t.0.m. samma sasong, och innan maskinerna hunnit lamna lokalen). Dock sa
minskar artantalet ar fran ar i takt med att stranderna vaxer igen. Vadarna ar den grupp som
snabbast reagerar negativt pa igenvéxning av strandzonen.

Faglar - Kavlingeaprojektet

Tabell 6 visar en sammanstéllning av hackningar av olika vatmarksfaglar i 15 av
Kavlingeaprojektets vatmarker (data fran Ekologgruppens rapporter — se referenslista). Det
bygger pa upprepade inventeringar under flera ar (1-8), och Kavlingeaprojektet och
Ekologgruppen ska ha en stor eloge for att man satsat resurser pa uppféljningsarbete av detta
slaget. Det ar alltsa ganska exakt en tiondel av projektets 150 vatmarker som foljts upp under
flera ar avseende fagelfaunan. Totalt har 31 vatmarksarter hackat i de 15 dammarna under
aren. Tabell 6 indikerar vilken stark positiv effekt anlaggningarna har haft pa fagellivet i
Kavlingeans avrinningsomrade dven om man givetvis inte direkt kan extrapolera upp
hackningar och antal hacklokaler fran datamaterialet.
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Tabell 6. Data Gver hackande arter fran inventeringar av 15 vatmarker i Kavlingeaprojektet under aren
1997-2005. Observera att alla vatmarker inte har inventerats alla ar (varierar mellan 1 - 8
inventeringsar). Arter som ar fetstilade ar rodlistade enligt 2005 ars rodlista. Darefter visas hur manga
dammar arten ha patraffats hackande i, samt det totala antalet hackningar for arten under de 8 aren.
Hackningskriterier motsvarande trolig och saker hackning ar medtagna. Data fran Ekologgruppens
rapporter (se referenslistan).

Art Antal dammar | Antal hackningar
brun karrhok 2 2
Brunand (NT) 2 4
enkelbeckasin 1 1
fisktarna 3 20
gravand 12 33
gragas 7 17
grahakedopping 4 8
grasand 15 121
Gréashoppssangare (NT) | 2 2
guldrla 11 64
knipa 13 29
knélsvan 3 5
kricka 1 3
kérrsangare 6 8
mindre strandpipare 14 35
rédbena 6 48
rorhdna 2 2
rorsangare 2 2
Skedand (NT) 6 21
skarflacka 1 5
smadopping 3 4
sothdna 14 105
Storspov (NT) 3 7
strandskata 10 19
storre strandpipare 3 6
sangsvan 1 1
savsparv 9 30
savsangare 2 2
tofsvipa 12 82
vigg 13 53
Arta (VU) 3 6

Fem rodlistade arter har till exempel tillsammans genomfort ca 40 hackningar i de 15
vatmarkerna under de 8 aren som inventeringarna genomférts. Artan som dessutom &r hotad
(kategorin sarbar) har hackat i 3 av de 15 vatmarkerna vid sammanlagt 6 tillfallen. Det &r ett
mycket gott resultat och indikerar att &ven om syftet varit naringsretention, och placeringen av
vatmarkerna styrts av detta, har det funnits méjlighet att utforma vatmarkerna pa ett satt som
aven gynnar den biologiska mangfalden med avseende pa fagelfaunan. Ett annat remarkabelt
resultat ar den mycket goda hackningsfrekvensen av gularla vid de anlagda vatmarkerna.
Gularlan indikerar ocksa att skotseln av vatmarkerna varit god da den gynnas, och &r narmast
beroende, av valhavdade, garna betade, fuktiga grasomraden runt vatmarker. Vid kontakter
med Ekologgruppen har ocksa framkommit att sidoatgarder for att gynna mangfalden aktivt
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har genomférts i samband med projektering och anldggningsarbete (T. Alstrém muntligen).
Dessa atgarder inkluderar till exempel extra smadammar (grodvatten) med mindre naringsrikt
vatten intill de storre vatmarkerna, flackning av slanterna och hjalp med stangsling at
markagaren da betesdrift a&r mojligt som skotselalternativ. | vissa fall har &ven mer
specialiserade atgarder genomforts som till exempel konstruktion och anléaggning av
artificiella bohalor for kungsfiskare.

Ytterligare en positiv faktor vad géller arbetet med den biologiska mangfalden vad galler
fagelfaunan i Kavlingeaprojektet ar att Ekologgruppen inte bara koncentrerat sig pa
hackfagelinventeringar. Man har dessutom genomfort inventeringar av rastande fagel bade
under host och var. Denna aspekt pa fagelfaunan &r ofta forsummad nar atgarder diskuteras
och lampliga rastlokaler &r en viktig del i utvecklingen av fagelpopulationer. Uppféljningar av
rastande faglar i anlagda vatmarker &r darfor mycket vardefullt. Vid en liknande
sammanstallning for inventeringarna av rastande faglar for samma 15 vatmarker visar det sig
att totalt 63 vatmarksarter har rastat i vatmarkerna. Utéver de redan namnda rodlistade och
hackande arterna har foljande 7 rodlistade arter patraffats under flyttning i vatmarkerna:
kungsfiskare, stjartand, bergand, mosnéppa, vit stork, kornknarr och brushane.

Vad géller rastande individer kan namnas som exempel resultaten fran inventeringen
sasongen 2005 da det rastade drygt 800 individer under varen i de 15 vatmarkerna och drygt
2700 individer under hosten, alltsa totalt ca 3500 individer som utnyttjade dessa vatmarker
(vid inventeringstillfallena) under sin flytt detta ar.

Det ska ocksa podngterats att inventeringarna endast géllt renodlade vatmarksarter vilket gor
att den positiva effekten pa den biologiska mangfalden vad géller faglar sannolikt &r annu
storre. Det finns flera fagelarter i jordbrukslandskapet som inte raknas till vatmarksfaglar men
som gynnas direkt eller indirekt vid vatmarksanlaggning. Exempel &dr sangléarka, rapphona,
kornknarr och vaktel som ofta hittar hackningsmiljGer i grasmarker intill anlagda vatmarker,
sarskilt om det finns val tilltagna omraden runt vatmarken som tagits ur produktionen. Andra
exempel &r stare, sadesérla och backsvala (och dvriga svalor) som ofta hackar vid
intilliggande gardar och tradgardar, och som garna fodosoker vid vatmarkerna och drar nytta
av vatmarkernas hoga produktion av insekter och andra smakryp. Vid inventeringar fore och
efter omfattande vatmarksanlaggning i ett omrade i sodra Halland, sa mérktes stor positiv
effekt inte bara pa vatmarksarter utan dven en rad andra arter drog nytta av vatmarksomradena
pa olika sétt och 6kade kraftigt i art — och individantal (Strand 2007).

Slutsatsen vad galler Kavlingeaprojektets effekt pa fagelfaunan maste bli att den har varit
rejalt positiv och att projektet varit mycket lyckat i detta avseende. Sarskilt med tanke pa att
det inte funnits nagra konkreta satsningar och malsattningar géallande biologisk mangfald i
allmanhet och faglar i synnerhet i projektet. Sannolikt ar det till stor del tack vare ansvarig
projektdr/konsult (huvudsakligen Ekologgruppen i Landskrona AB) och deras personal som
resultaten blivit sa goda, da det gar att géra mycket for att gynna mangfalden i allménhet och
fagellivet i synnerhet, vid utformningen av vatmarken om kunskap och intresse finns hos
ansvariga utforare.
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Vegetation - bakgrund

Vegetation i anlagda vatmarker &r i minst lika hog grad som fagellivet utsatt for risk for
trivialisering. Manga av de i dag rédlistade och/eller hotade vaxtarterna knutna till vatmarker
ar inte bara beroende av att det faktiskt finns akvatiska sotvattensmiljoer, utan aven att dessa
utsatts for regelbunden storning, det vill saga skotsel. Ekologiskt sett ar skotseln av vatmarker
helt enkelt en dterkommande storning av ekosystemet som ar helt nddvandig for vissa arter.
Utan aterkommande storning (skotselatgarder) utvecklas de allra flesta vatmarker langs en
ganska enhetlig linje dar det redan efter nagra fa ar kan vara mycket artfattig vegetation som
helt domineras av nagra fa konkurrensstarka klonvaxter (se fig. 5).

Vegetativ spridning anses vara av storre betydelse &n sexuell reproduktion for vattenvaxter
(Grace 1993). Den effektiva vegetativa spridningsférmagan hos vattenvéxter ar en orsak till
att det ofta skapar igenvéaxningsproblem i grunda vatmarker. Manga arter ar synnerligen
valanpassade till ett liv i vattenmattade, syrefattiga miljoer och t.ex. bladvass kan sprida sig ut
till ett vattendjup pa ca 2 m. Den effektiva vegetativa spridningen hanger samman med att en
stor andel av arterna, och i princip samtliga som anses stélla till problem, ar klonvaxter. Detta
vaxtsatt ger flera konkurrensférdelar, bland annat vad géller syrgastransport till rétterna
(Vretare 2001). Klonvaxter ar ofta mycket langlivade, och enskilda individer (kloner) kan ha
stor rumslig utstrackning. En individ (ett bestand) av bladvass kan tacka flera hundra
kvadratmeter av en vatmark. Exempel pa bestandsbildande klonvaxter i Sverige ér forutom
bladvass, bred- och smalkaveldun, sév och jattegroe. Det ar oftast nagon av dessa véxter som
utgor huvuddelen av igenvéaxningsomradena i anlagda vatmarker. Typiskt for klonvaxter i
akvatiska miljGer ar ocksa att de har huvuddelen av biomassan under marknivan. Detta
faktum ar en av de bakomliggande orsakerna till varfor rjnings — och restaureringsarbete &r
problematiskt da utvecklingen gatt for langt (i.e. vatmarken blivit igenvaxt). Aven om man
avverkar den ovanjordiska biomassan har vaxten stora energiresurser under mark och skjuter
nya skott. Detta kan vassen gora trots att avverkning upprepas 2-4 ganger, eftersom endast 25-
30 % av upplagringsnéringen i rhizomen anvands for skottproduktion. For att undvika behov
av kostsamma restaureringsatgarder ar darfor en arlig skatsel betydligt effektivare och kan
bibehalla vatmarken i ett 6nskat successionsstadium.

Utover skotseln av vatmarkens vegetation ar en annan aspekt mycket viktig nar det galler
artmangfald bland vattenvéxter i vatmarker, och det ar spridningen till vatmarkerna. Huruvida
kolonisation av en art till en anlagd vatmark sker eller inte, beror generellt pa en av tva
huvudfaktorer. Antingen sa ar det skapade habitatet inte lampligt av olika skal (kemi,
hydrologi, ekologi m.m.), eller sa beror franvaron pa spridningsekologiska hinder. Arters
olika livshistorieegenskaper avgor till stor del formaga och potential for aterkolonisering. Om
vatmarken anlaggs pa mark som tidigare varit vatmark (dvs. snarare restaurering &n
anlaggning) kan befintlig frobank spela roll.

Frospridningsekologi ar ett omrade med kort vetenskaplig historia, och det &r forst pa senare
tid man har inse betydelsen av, frospridning samt de mekanismer som styr och reglerar den
(Willson 1992). Akvatiska véxter ar ofta spridda dver storre geografiska omraden an
landvéxter (Good 1953, Cook 1987), vilket antyder effektiva spridningsmekanismer.
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Spridningsekologi, groningskrav och forekomst i frobanker &r daligt kant, framfor allt vad
géller undervattensvaxter (Strand 1999). Har behdvs betydligt mer forskning for att kunna
prediktera resultat vad géaller vegetationens naturliga aterkoloniseringsformaga. Forvanande
nog sa kan man fortfarande st6ta pa pastaenden om att det racker att lamna ett restaurerat
omrade i fred for att successionsprocessen ska aterfora ekosystemet till dess naturliga
“ursprungslage” (Bradshaw 2002). Vanligare ar dock att man inser behovet av
vegetationsstyrning for att uppna 6nskat syfte (e.g. Nishihiro m.fl. 2006). Vad géller
vatmarker innebér detta framfor allt att slatter eller bete samt vattennivaforandringar ar
viktiga redskap for att styra vegetationen. Studier tyder pa att spridningsberoende egenskaper
hos olika arter ger minskad eller utebliven aterkolonisering (Chow-Fraser 2005), och att detta
inte l6ses genom att enbart restaurera eller aterskapa hydrologin och “hoppas pa det basta”
(Bissels m.fl. 2004, Kindscher m.fl. 2004, De Steven m.fl. 2006). Langtidsstudier av 41
hydrologiskt restaurerade vatmarker i Nordamerika visade till exempel att o6nskade
invasionsarter var narvarande i samtliga vatmarker efter 12 ar, ofta med en tackningsgrad pa
75-100% (Mulhouse & Galatowitsch 2003).

I en anlagd vatmark vill man ur mangfaldssynpunkt dels ha en divers flora i sig, dar
sallsyntare arter ocksa ar representerade, och dels vill man att vegetationen ska vara lamplig
avseende artsammansattning, struktur och heterogenitet sa att andra organismgrupper gynnas i
sa hog grad som mojligt. En viktig aspekt ar da gronings och etableringsekologi av olika
vattenvaxter, bade de man vill ska etablera sig och for de man gérna undviker.

Massetablering av vindspridda fron av bladvass &r till exempel inte optimalt om hdg biologisk
mangfald efterstravas i anlagda vatmarker. Fréproduktionen i ett vasshestand dr stor men
grobarheten har tidigare rapporterats vara lag (Granéli & Thorne, 1984). Dock &r grobarheten
hos bladvass mycket hog om de rétta betingelserna (tid och plats) uppfylls (Ekstam 1995,
Ekstam & Forseby 1999). Frona gror vid kraftiga temperaturfluktuationer pa dygnsbasis,
vilket anses vara sensorer for att kanna av réatt tidpunkt (varen) och ratt miljo (bara bottnar
utan vegetation) (Ekstam 1995). Vidare sa gror bladvassfron aven i morker (Ekstam m.fl.
1999), tackta av jord, vilket kan forklara varfor de inte aterfinns i frobanken (Ekstam 1995).

Spridning via fron spelar dock ofta en underordnad roll inom ett vasshestands spridning, dar
vegetativ “forokning” &r helt dominerade (Sculthorpe 1967, Hutchinson 1975, Weisner &
Strand 2002), men har alltsa betydelse vid etablering av vass pa nya lokaler (Bjork & Granéli,
1980, Ekstam 1995). Bladvassens speciella krav vid froetablering, samt det faktum att arten
inte har en persistent frobank (Ekstam m.fl. 1999), gor att det till viss del gar att forhindra
nyetablering av vass. For att vassfro ska gro kravs saledes dppna, vegetationsfria och fuktiga
bottnar utan staende vatten. Optimala forhallanden uppstar saledes vid sjostrander och
vatmarker vid lagt varvattenstand da sadana ytor frildggs. Det innebér till exempel att fuktiga
bottnar vid nyanlaggning av vatmarker ocksa ar narmast ideala miljoer for groning av
bladvass. Detta &r nagot att ha uppsikt 6ver sarskilt vid de fall dar man av olika anledningar
vantar med att vattenfylla vatmarken en eller tva sasonger. Da finns risken att frosprid vass
etablerat sig och hunnit tillvaxa sa pass att man inte enkelt kan fa bukt med den genom
vattennivahojning.
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Andra faktorer som kan skapa lampliga ytor ar isskjuvning, hart bete, eller olika manskliga
aktiviteter (Ekstam 1995). Efter groning &r groddplantan kénslig for drankning, men redan
efter en vegetationssasong klarar den betydligt storre vattendjup. Med k&nnedom om dessa
egenskaper kan man alltsa i viss man forhindra nyetablering av vass genom att till exempel
genom aterkommande kontroller ha uppsikt 6ver kombinationen av potentiellt lampliga
platser och tidpunkter (frilagda bottnar pa varen) dar fréetablering kan tankas ske. Genom ett
hojt vattendjup forhindrar man effektivt groning och/eller éverlevnad av groddplantan. Vad
galler bredkaveldun (Typha latifolia) som ocksa kan vara en problematisk igenvaxningsart sa
gor dess groningskrav att den inte &r lika kanslig for vattendjupet (Ekstam 1995, Ekstam &
Forseby 1999), samt ar rikligt forekommande i frobanken (Ekstam 1995), varfor det oftast ar
svarare att begransa etableringen av denna genom vattenstandsmanipulationer, aven om
kraftiga hojningar férmodligen reducerar éverlevnad dven hos Typha-groddplantor. Slutligen
kan namnas att fron av sav (Scirpus lacustris) ar val anpassade till att gro pa djupare vatten,
vilket kan vara en del av forklaringen till att sévbestand ofta patraffas utanfor vasshestanden i
vatmarker och sjoar (Ekstam 1995).

Vegetativ forokning av undervattensarter kan vara fenomenal. Yeo (1966) rapporterar om ett
vaxthusforsok dar en enskild planta av krusnate (Potamogeton crispus) producerade éver 23
000 vegetativa spridningskroppar pa en vaxtsasong. Formagan till effektiv vegetativ
forokning och spridning &r en av orsakerna till att vissa undervattensvéxter ses som
invasionsarter (Nichols & Shaw 1986). Olika frobanks- och groningsegenskaper har stor
betydelse for aterkolonisering av naturlig vegetation i situationer dar frammande
invasionsarter ar ett problem (McFarland & Rogers 1998). Frobanksstudier har ocksa anvants
for att utrona potentialen for aterkolonisering i restaureringsprojekt (Liu m.fl. 2005). Det
faktum att vissa invasionsarter enbart forlitar sig pa vegetativ forokning (t.ex. vattenpest i
Europa) medan inhemska arter alltid har sexuell forokning har anvants i restaureringsarbeten
bland annat pa nya Zeeland. Tanner m.fl. (1990) anvande sig av inplanterad graskarp for att
utrota invasionsarten Egeria densa (paminner om vattenpest). E. densa reproducerar sig inte
sexuellt pa Nya Zeeland utan forlitar sig pa en effektiv vegetativ spridning, och saknas saledes
i frobanken. Efter inplantering av gréskarp utraderades >99 % av den submersa vegetationen,
inkluderande 100 % av E. densa. Graskarpen togs sedan bort med hjalp av rotenon, och
endast inhemska arter aterkoloniserade sjon (fran frobanken). Liknande atgarder ar mojliga i
Sverige da vattenpest blivit ett problem, atminstone i de anlagda vatmarker dar témning ar
mojlig.

Atgarder for att styra eller &tminstone paverka aterkoloniseringen innebér att man aktivt
tillfor arter till det restaurerade eller skapade habitatet. | de flesta fall tillfors groddplantor
(Budelsky & Galatowitsch 2004, Malson & Rydin 2007) eller fron/vegetativa
spridningskroppar (Nishihiro m.fl. 2006). Olika metoder som anvénts inkluderar
transplantering eller sadd av handplockade eller kommersiellt uppodlade spridningskroppar
(Reinartz & Warne 1993, Vécrin m.fl. 2002, Rochefort m.fl. 2003, Bissels m.fl. 2004),
transplantering av farskt material (Holzel & Otte 2003), forflyttning av hela sammanhéngande
vegetationsmattor (Good m.fl. 1999) eller spridning av sediment inkluderande fron
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(givarfrobanker) (Stauffer & Brooks 1997, Bruelheide & Flintrop 2000, Vécrin & Muller
2003). Givarforbanker har ocksa anvants pa forsok i Sverige. | Linkdping anvandes metoden
vid anlaggandet av vatmarker. En slamsugningsbil hamtade sediment, inklusive frébank, och
spred ut detta i den nyanlagda vatmarken (B. Ekstam muntligen). Tyvarr har metoden inte
utvarderats och inget publicerat material finns. Det vore av stort intresse att genomféra mer
storskaliga forsok med en vetenskaplig utvérdering av denna samt andra metoder for att styra
vegetationens aterkolonisering.

Det finns vissa uppenbara risker med utplanteringsmetoder. Det géller framfor allt
inplantering av frammande arter men aven fragor rérande genetisk utarmning eller genetisk
fororening vid inplantering av naturligt forekommande arter (Gray 2002). Till exempel s&
visade det sig att fackelblomster (Lythrum salicaria) fran Amerika, dar den &r inplanterad, ar
konkurrensstarkare an plantor fran Europa (Gray 2002). Ett annat exempel &r nar okanda,
klafingriga personer planterade in klockgroda i Sverige pa 70-talet som av allt att doma kom
fran nagon Centraleuropeiska ras (Andrén & Nilsson 2000). Denna population dog emellertid
ut. Vid utplantering av organismer har det forts fram synpunkter pa att detta bor géras med
jamna mellanrum under relativt lang period efter restaureringen eller nyskapandet &r
genomforda, for att undvika inavel (McDonald m.fl. 2002. Nar det galler inplantering av
frammande arter i Sverige ar kanske introduceringen av signalkréfta det mest kédnda exemplet
i akvatiska miljoer. Gray (2002) for fram sju generella rekommendationer vid
planteringsatgarder:
1. Kop inte fron eller vaxtmaterial (utan samla fran. intilliggande vatmarker).
2. Om man samlar fran omraden utanfor naromradet, samla fran liknande habitat.
3. Om man ar tvingad att samla fran omraden langt ifran vatmarken bor man forsoka fa
information om artens genetiska variation.
. Samla fran ett stort antal "foraldraindivider”
. Om man tvingas kopa fran odlare, anvand sadana dar det finns information om ursprung,
. Prova att ge naturen en chans” forst. Naturlig spridning kan vara effektiv.
. Om inhemska eller matchande populationer inte gar att uppbringa, forsok att skapa en ny
varietet genom aterforande av ett mycket brett (h6g genetisk variation) material, och lat
in situ selektion producera adapterade individer.

~N O 01 b

Vegetation - Kivlingeaprojektet

En del av dessa punkter ovan kanske inte &r sa relevanta for Sveriges del, da det knappt sker
utplantering vid vatmarksanlaggning i Sverige. Dock har Ekologgruppen, inom
Kavlingeaprojektet, nyligen genomfort en mycket intressant studie for att undersoka
mojligheterna for detta i anlagda vatmarker i Sverige (Holmstrém 2009). En genomgang av
akvatiska eller vattenknuta rodlistade arter i Skane gjordes, dar arter med faststéllda
atgardsplaner prioriterades. Arter som inte accepterar naringsrika miljoer stroks, och arter som
ar knutna till smavatten och naringsrika vatmarker prioriterades. Nio arter (7 véaxter, en groda
och en snécka) valdes ut som lampliga forsoksobjekt for utplantering i fyra utvalda anlagda
vatmarker. Arterna som ansags lampliga for vidare undersokningar och forsok var: spetsnate
(Potamogeton acutifolius), bandnate (P. compressus), uddnate (P. friesii), kndlnate (P.
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trichoides), rédlanke (Lythrum portula), gullstands (Senecio paludosus), karrnocka
(Tephroseris palustris), glansskivsnécka (Segmentina nitida), strandpadda (Bufo calamita)

| en fortséttning av projektet gjordes faktiska utplanteringsforsok med 5 av dessa arter,
gullstands, spetsnate, bandnate, glansskivsnacka och strandpadda (Reuterskiold m.fl. 2010).

Gullstands flyttades genom uppgravning av tio vuxna plantor (med jordklumpar runt
rotterna). Dessa planterades ut pa tva tidvis éversvammade delomraden inom Askerdds
mosse, ett svagt betat samt ett obetat parti. Spets- och bandnate flyttades genom insamling av
turioner under hosten 2009. For att underlatta kontroll av groningen placerades turionerna ut i
2 - 4 m? stora hagn placerade pa 0,2-0,9 meters djup pa fyra olika utplanteringslokaler
(vatmarker). Glansskivsnécka och strandpadda holls forsta tiden pa utsattningslokalerna i
mindre burar, varefter de slépptes ut i storre hédgn néra strandkanten. Strandpadda sattes ut i
Smyge karr under flera omgangar genom flytt av &gg och yngel (totalt ca 10000 resp. 2000
stycken). Dessutom slapptes aven cirka 150 arsungar av strandpadda ut pa samma lokal i
augusti.

Uppféljning har hittills endast gjorts ett par veckor efter utsattning/utplantering, och det &r av
yttersta vikt att detta projekt tilldelas fortsatta medel for att géra en noggrann uppféljning av
de utsatta arterna, samt deras eventuella effekt pa ekosystemet under kommande ar. Aktiv
utplantering av hotade arter i anlagda vatmarker &r ett nytt och viktigt steg i naturvardsarbetet
och det vore sorgligt om detta forsta spannande pilotprojekt inte uppfoljdes utforligt. Alla
erfarenheter som kan dras fran sadan har projekt kommer att vara ovarderliga for framtida
naturvardsarbetet. Till exempel sa gor de tamligen speciella livshistorie-egenskaperna hos de
bada aktuella utplanterade nate-arterna att utvardering ar extra viktigt da det kan anses vara en
maojlig bidragande orsak till deras hotstatus, och 6kad kunskap om 6évervintring, perennation
och spridning av hotade och sallsynta arter &r behovlig. Sarskilt om detta sedan kan jamféras
med narbeslaktade arter med andra livshistoriegenskaper.

Vegetationen vid nagra anlagda vatmarker i Kavlingeaprojektet har inventerats vid tva
tillfallen, 1998 och 2000. Vid inventeringarna som gjordes i 15 av vatmarkerna i
Kéavlingeaprojektet (samt aven av vatmarker i Hojeaprojektet — vilka dock inte medraknas
hér), noterades 92 arter (taxa) av vilka 11 arter kan rdknas som sant akvatiska kérlvéxter
(definierat som undervattensvéxt eller flytbladsvaxt) (Reuterskiold 2001). Av de totalt 92 taxa
som patraffades var tre arter rodlistade, karrjohannesort (Hypericum tetrapterum) som
noterades i en vatmark, blatag (Juncus inflexus) i fyra vatmarker och borstsav (Isolepis
setacea) som patraffades i en vatmark. Vid jamforelser med tidigare inventering (Reuterskiold
2001) av 19 vatmarker som inventerats vid bada tillfallena, dock inkluderande &ven vatmarker
i Hojedprojektet, visade det sig att inga stora forandringar av strandvegetationen agt rum i de
flesta fall, vilket indikerar att systemen stabiliserats utifran aspekter som etablerings — och
spridningsekologi samt skotselregim. Detta gallde framfér allt for vatmarker med ett
nagorlunda hogt betestryck eller annan havd. Vad géller vegetationen i vattnet, sags en
generell trend att flytbladsarter som gaddnate och andmat 6kade medan undervattensarter som
t.ex. axslinga, gropnate och vattenpest minskade. Den sannolikt helt riktiga slutsatsen drogs
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att det rimligen &r en funktion av att de allra flesta anlagda vatmarker befinner sig inom ett
sadan vattendjupsintervall att rotade flytbladsvéxter kan kolonisera hela ytan, eller atminstone
storre delen. Helt naturligt sa framtrader olika successionsstadier tydligt vid vatmarker av
olika alder. Runt de yngsta dammarna véxte gott om kortlivade pionjararter medan hogvuxna,
vasshildande arter tackte stranderna runt aldre dammar. Detta forlopp paverkas till mycket
stor del av havden.

Bottenfauna - bakgrund

Tva aspekter gallande bottenfauna och anlagda vatmarker kan separeras, dels effekten pa
bottenfaunan i vattendrag vid vatmarksanlaggning, och dels bottenfaunautvecklingen i sjalva
de anlagda vatmarkerna. Effekterna pa bottenfaunan i vatmarkerna ar i grunden positiv enligt
samma resonemang som for évrig biologisk mangfald; dvs. det blir alltid battre med en anlagd
vatmark om utgangslaget ar en aker. Dock ar fragan hur mycket battre det blir, och om det
verkligen gynnar till exempel séllsynta och hotade arter. Nar det géller vatmarkers effekt pa
intilliggande vattendrag &r inte effekterna lika sjélvklart positiva, och det ar dessutom relativt
sallan undersokt. Darfor ar det positivt att Kavlingeaprojektet dven undersokt denna aspekt av
vatmarksanlaggning.

Bottenfauna - Kivlingeaprojektet
Bottenfaunan i tre vattendrag (Slogstorpsbécken, Vollsjoan och Borstbéacken) fore och efter
tre anlagda vatmarkers utlopp undersoktes under olika ar (Holmstrom 2009b).

Studierna av bottenfaunan visade inga stora skillnader i resultaten upp- och nedstréoms de
anlagda vatmarkerna. | manga fall &r skillnaderna mindre &n mellanarsvariationerna. De
skillnader som trots allt kan lasas ut fran resultaten ar framst att individantalet generellt var
storre nedstroms vatmarkerna. Aven artantalen var ndgot hogre nedstroms. Samtidigt visar
fororenings- och diversitetsindex, en liten 6kning av organismer som gynnas av organiskt
material nedstroms vatmarkerna. Vad galler ekologisk status erholls inga skillnader upp- och
nedstroms de undersokta vatmarkerna. Inget monster kunde ses i naturvardesindex, ovanliga
arter upptradde saval vid uppstromslokaler som vid nedstroms lokaler (Holmstrom 2009b).

Bottenfaunan i sjalva vatmarkerna har ocksa undersokts i ett omfattande provtagnings — och
uppféljningsprogram (e.g. Torle och Holmstrom 2000, Torle 2002). 20 av
Kévlingeaprojektets vatmarker har inventerats med avseende pa bottenfauna, varav 8
vatmarker vid tva tillfallen (1998 och 2000). En rédlistad art patraffades i vatmarkerna.
Dvargryggsimmaren (Plea minutissima) noterades i 4 vatmarker. Ytterligare 17 ovanligare
arter patraffades i 19 av de 20 vatmarkerna. Av dessa ar flera sadana som var rodlistade enligt
forra versionen av radlistan och dar vatmarksanlaggning och uppféljningsarbete har haft
direkt betydelse for dessa arters bortplockning fran rodlistan. Vattenbi (1lyocoris cimicoides),
Buksimmaren

Corixa panzeri och snackan Gyraulus crista ar exempel pa sadana arter. Det ska bli intressant
att se hur nésta version av rodlistan, som ska komma under 2010, har férandrats med
avseende pa akvatiska organismer i vatmarker.
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Dessa resultat fran uppfoljningsarbetet inom Kavlingeaprojektet visar dels att anlaggning av
vatmarker i jordbrukslandskapet &r positivt for den biologiska mangfalden dven avseende
bottenfaunan, och dels att bra uppféljningsarbete ger 6kad kunskap om vara sallsynta och
hotade arter. Bada dessa aspekter ar viktiga for fortsatt naturvardsarbete.

Fisk - bakgrund

For fisk kan ett liknande resonemang som for bottenfauna foras, vad géaller effekt av anlagda
vatmarker pd faunan i vattendrag. Aven detta har undersokts inom Kavlingedprojektet, dels
genom elfiske pa samma lokaler som for bottenfaunaprovtagningen ovan, och dels genom
litteraturstudier av effekterna pa vandrande bestand av 6ring och al (i Holmstrom 2009b).

Litteraturstudier av exempelvis Danska undersokningar med radiomérkning av 6ring och lax
samt rovfisk, visade att i stérre dammar och sjoar blev uppehallstiden fér smolten langre
vilket gjorde att arter som gadda och gos kunde reducera populationerna av vandrande 6ring.
En viktig faktor bakom hdga forluster i kraftverksdammar antas vara att smolten inte kan
hitta, eller inte vill, passera genom utloppet. De danska sjoar och vatmarker som ingar i dessa
studier ar emellertid betydligt storre an flertalet vatmarker som anlagts for naringsretention i
Skanska vattendrag. Resultaten ar darmed inte enkelt 6verforbara till skanska forhallanden,
bland annat eftersom smolten kan forvantas ha lattare att ta sig igenom mindre dammar med
ett kortare avstand mellan in- och utflode (Hargeby i Holmstrém 2009b). | rapporten fastslas
att fortsatta studier av smoltforluster i dammar och vatmarker av olika karaktar &r viktiga for
att skapa en battre forstaelse for under vilka forhallanden predation och andra effekter av
dessa vatten kan ha en betydande effekt pa utvandrande smolt. Bland annat saknas
information om hur fiskpopulationers artsammanséttning, tathet och storleksstruktur férandras
efter anlaggandet och i ett langre tidsperspektiv.

Fisk - Kavlingeaprojektet

Faltstudier med radiomarkning av havsoring och al inom projektet har ocksa genomforts. For
havsodringsmolt var migrationsforlusterna signifikant hogre (39% per km) i vatmarker jamfort
med referensstrackor utan vatmarkspaverkan (7% per km). De lagsta forlusterna (2% per km)
erholls i en aterskapad meandrande astracka. Till skillnad fran havsoring var forlusterna av al
sma i icke vattenkraftpaverkade omraden (7% per km) och oberoende av forekomsten av
vatmarker. Alen uppvisade dock hdgre férluster och langsammare simhastigheter i
vattenkraftpaverkade omraden (13% per km) i férhallande till referensstrackor i Kéavlingeans
huvudfara (< 4 % per km). Gaddor uppvisade stationart beteende och konsumerade
havsoringsmolt och utgdr sannolikt den viktigaste predatorn under smoltvandringen. Dock var
gaddtatheterna snarlika mellan vatmarksmiljéer och referensstrackor (sammanfattning av
rapport, i Holmstrom 2009b).

Rekreation

En undersokning av de anlagda vatmarkernas utnyttjande har genomforts, baserad pa dammar
fran bade Kavlingeaprojektet och Hojeaprojektet (Alstrom m.fl. 2002). Drygt 120 dammar,
anlagda t.0.m. hosten 2001, undersoktes varav 67 var anlagda inom Kavlingeaprojektet.
Dammarna studerades (via kartmaterial, faltstudier och enkéater) med avseende pa faktorer
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som tillganglighet, utnyttjande, typ av aktiviteter, narhet till annan natur, skonhetsaspekter
samt behov av forbattrad tillganglighet.

Vid 65 % av dammarna forekom nagon form av aktivitet, av typen promenader, jakt,
fagelskadning, skridskodkning, bad, fiske, batnyttjande eller ridning. Aven skyddszonerna
utnyttjades for vandringar, for jakt eller som ridstrak. Aven en viss utbildningsverksamhet har
skett och sker i anlaggningarna fran alla skolmiljoer fran forskola till hogskola. Drygt 60 % av
de undersokta dammarna ér tillgangliga for allméanheten. Dock kravs oftast tillgang till bil.
Ovriga dammar kan bara ns via privat mark och kan inte anses som tillgangliga for
allmanheten.

Framkomligheten pa plats bedémts som god vid 60% av de dammar som bedémdes som
tillgangliga och vid resterande delen bedomdes det att praktiska atgarder skulle forbattra
tillgangligheten.

Det ar alltsa mycket god aktivitet vid de anlagda vatmarkerna, och om nagot sa ar uppgifterna
i undersokningen sannolikt underskattade, da det rent metodologiskt ar svart att pavisa icke-
aktivitet. Mojligtvis kan man definiera en vatmark som icke tillganglig (under vaxtsasongen)
ur allemansrattsliga aspekter om den till exempel ligger helt omgiven av dkermark med
vaxande groda. Det ar ocksa av nodvandighet relativt subjektiva definitioner angaende till
exempel hur aktivitet vid en vatmark ska bedémas, racker det att en person varit dar vid ett
tillfalle? Resultaten som bygger pa Ekologgruppens personals egna observationer samt
uppskattningar fran markagare far alltsa snarast ses som ett minimivarde avseende aktivitet.
Orsaken till den hoga aktiviteten ligger rimligtvis i att omradet ar relativt tattbefolkat och flera
samhallen ligger i avrinningsomradet.

| rapporten (Alstrom m.fl. 2002) listas olika kategorier av folk som kan tankas soka sig till

vattenmiljéerna, samt onskemal pa tillganglighet och kvalitéer fran dessa.

» Mark&gare och nérboende till dammarna. Dessa soker sig till dammarna oavsett
tillganglighet och forbéattrar ofta besdkskvalitén efter eget intresse.

« Jagare. Jaktrattsinnehavare ar antingen markagaren eller nagon som arrenderar denna
ratt. For denna intressegrupp ar det viktigt med avskildhet och att allmanheten inte stor.

» Fagelskadare. De tar oftast bilen till en attraktiv fagellokal, vilket kraver
parkeringsmojligheter. Det ar viktigt att man informerar markégaren och gor nagon
overenskommelse angaende parkeringsmojligheter. Fageltorn eller utsiktsplattformar &r i
en del fall 6nskvart samt man har en hog prioritering av bete ring dessa vatmarker. En
kanalisering av bestkare samt informationsskyltar vid vardefulla fagellokaler ar positivt
sa att man undviker att stéra fagellivet.

» Sportfiskare. De tar sig ut till fiskeomraden med bil men exempel pa fiske inom
narrekreationsomraden finns ocksa. Stigar utmed skyddszoner ar onskvart liksom atgarder
i sjalva vattendragen, sa som forbattring av vandringsvagar och lekbottnar, for att cka
méangden fisk. Fisket styrs av fiskerattsinnehavare och utmed vissa strackor av darna och i
dammar kan fiskekort 16sas som ger allménheten tilltrade.
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* Naturinriktad féreningsverksamhet. Till dessa hor t ex naturskyddsforeningar,
friluftsframjandet och turistféreningen (STF). Vandringar genom landskapet ar uppskattat
men aven besok vid speciellt intressanta platser genomfors. Fler vandringsleder utmed
aarna och forbéttrad tillganglighet vid intressanta omraden ar ett 6nskemal.

* Verksamma inom for- ,grund-, gymnasie- och hogskola. For verksamheten inom
grundskolan ar det viktigt att kunna ta sig ut till fots, med cykel eller via allménna
kommunikationer. Konkreta atgarder kan vara, havningsplattformar, vaderskydd samt
stigar. Studerande pa hdgskolan gor oftast exkursioner med buss eller bil kombinerat med
kortare vandringar. For denna grupp ar det t ex viktigt med god tillganglighet vid dammar
som utgor intressanta studieobjekt.

* Naturintresserad allménhet. Denna grupp tar sig ofta med bil till valkanda
rekreationsomraden med ordnad parkering mm. De ger sig aven ut i naromradet pa
kortare promenader eller cykelturer. Aktiviteterna kan t ex innebara motion, promenader
med hunden, utflykter, fiske, bad eller skridskoakning. Att utveckla tillgangligheten i
narrekreationsomradena med t ex stigar, bankar och fikaplatser framjar denna grupp.

Listan ovan far anses vara tamligen komplett och de foreslagna atgarderna ar relevanta.
Mojligen kan man lyfta fram ytterligare en grupp, namligen ryttare (namns ocksa i rapportens
text). Hastintresset dkar i samhallet och ryttare soker sig ofta snabbt till nya miljoer lampliga
for ridning. Nyanlagda skyddszoner och omraden runt vatmarker har visat sig vara populara
miljoer for narliggande ridgardar och ridskolor. Detta kan emellanat leda till problem, framfor
allt vid vatmarker som visat sig bli bra fagelhabitat. Skyltning och annan information ar da
lamplig for att forsoka styra bort ryttare atminstone under hackningssasongen. Generellt ar det
bra att informera allmanheten vid anlagda vatmarker, sarskilt vid sddana som ligger mycket
ndra t.ex. bostadsomraden och framfor allt om det kan anses vara kansliga for stérning. En
kombination av informationstavlor och anrattningar som leder besokarna till énskade delar av
en vatmark kan vara effektiva nar det géller att reducera storning. Har &r stigar, grillplatser,
parkeringar, gomslen och picknick-omraden bra alternativ for att styra flodet av besokare.

Utover storningar av djurlivet finns det ytterligare en aspekt som kan vara en negativ
konsekvens av allmanhetens nyttjande av de anlagda vatmarkerna. Det galler dd man av
okunskap eller mer illvillig vandalism forstor olika anordningar i vatmarkerna. Sarskilt
utloppskonstruktionerna kan vara kansliga for sabotage eller lek. Framfor allt barn och
ungdomar kan i oforstand roa sig med att t.ex. fylla exponerade utloppsror med sten eller
liknande, vilket kan fa allvarliga konsekvenser med éversvamning och materiella skador som
foljd. Ett exempel fran Halland &r da en vatmark anlades mycket nira en camping. Barnen vid
campingen roade sig da med att forsoka pricka det uppstickande utloppsréret med stenar,
vilket ledde till att detta sattes igen och var svart att rensa. En placering av utloppsror i lasbara
brunnar ar darfor att foredra da vatmarkerna ligger sa att de kan forvantas fa mycket besokare.
Enligt uppgifter fran Ekologgruppen (T. Alstrém pers. komm.) har dessa problem inte
forekommit i Kavlingedprojektet, kanske beroende pa att det har varit praxis med lasbara
brunnar i vatmarker nara bebyggelse. Som jamférelse har det daremot varit en del
skadegorelse pa anlaggningar i Segeaprojektet.
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Mojlighet till undervisning i, och visning av, vatmarksmiljoer ar en nog sa viktig aspekt som
ofta gloms bort vid anldggandet. Det ar darfor gladjande att detta tas upp i undersdkningen,
och att det har varit ett anvandningsomrade for vatmarkerna. Ofta kan man med relativt enkla
medel skapa lampliga miljoer vid delar av en anlagd vatmark om man kan férutse kommande
behov och mdjligheter for undervisning vid lokalen, t.ex. narhet till skolor. Det galler framfor
allt den omedelbara tillgangen till vattnet, sa att slanter och vallar i delar av vatmarken ar
utforda for att maximera tillgdngligheten.

Vaxthusgaser

Vatmarker ar den enskilt storsta "naturliga” kéllan av metan till atmosfaren. Den totala
arealen av vatmarker (torvbildande mark) i Sverige ar ungefar 10 miljoner hektar (25 procent
av Sveriges yta).

En rimlig fraga ar ju om vi genom att anlagga vatmarker loser ett miljoproblem (6vergddning
av hav och sj6ar) men skapar/forvarrar ett annat (6kat utslapp av vaxthusgaser). En hel del
studier har pa senare tid undersokt utslappen av véaxthusgaser fran anlagda vatmarker (Sgvik
m.fl. 2006, Strom m.fl. 2007), och farhagorna verkar hittills inte vara bekraftade. Det ska
ocksa poangteras att &ven om utslappen ar hogre fran anlagda vatmarker i jordbruklandskapet
jamfort med naturliga vatmarker, sa ar det en enorm skillnad i yta. De 10 miljoner hektar
naturliga vatmarker (myrar) som finns i Sverige ska jamforas med Miljomalets plan pa 12 000
hektar anlagda vatmarker for att minska transporten av naringsamnen till havet och for den
biologiska mangfladen.

I en nyligen publicerad doktorsavhandling (Stadmark 2008) har fragan undersokts genom att
relatera produktionen av metan och koldioxid i anlagda vatmarker till formagan att reducera
kvave. Aven vad som styr kvaverening och klimatgasproduktion i sedimenten undersoktes.
Det visade sig att det som framst paverkade aktiviteten bakom processerna var temperatur och
nitrattillgang. Metanproduktionen stannade av nastan helt under vinterhalvaret vid
temperaturer under 10 °C, och var lag under 15 °C. Vidare sa visades att en hog nitrathalt i
vattnet minskade metanutslappen, vilket ju ar positivt da hog nitrathalt ar efterstravansvart vid
vatmarksanlaggning da det ger en effektivare kvaverening. Hog fosforhalt 6kade daremot
metanavgangen, medan utslappen av koldioxid paverkades av temperatur och total
nettoproduktion i vatmarken. Det mesta av kvéavereningen i vatmarker sker genom
denitrifikation, och i den processen avgar dven en del lustgas. | labbforsok producerades det
mer lustgas med en dkande nitrathalt. Forhallanden i anlagda vatmarker (d.v.s. hog nitrathalt,
mycket organiskt material och syrebrist) bidrar dock till att mindre lustgas produceras per
kvavemolekyl som avgar, det vill sdga mer rening per utslappt lustgasmolekyl. Detta ar alltsa
ytterligare ett skal att vara noga med placeringen av kvavefaller sa de verkligen blir
hogbelastade med avseende pa kvéve. Det beraknades att kvavebelastningen pa haven skulle
minska med 6 800 ton per ar om miljomalet 12 000 ha vatmarker skulle uppnas (det vill saga
berdknat pa en relativt lag retention for verkligt hogbelastade vatmarker). Metanproduktionen
skulle da enligt berdkningarna 6ka med 1 400 ton per ar, motsvarande 0,04 procent av
manskligt paverkade vaxthusgasutslapp i Sverige. For att fa en illustrativ jamforelse har det i
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avhandlingen beréknats att denna 6kning kan kompenseras till exempel genom att
svenskarnas bilar kors i genomsnitt 3,7 mil mindre per ar, eller att vi ater 150 g mindre biff
per ar alternativt 2 kg ris mindre per ar (Stadmark 2008).

Koppling till nationella och regionala miljomal samt vattendirektivet
Direkta och uppenbara kopplingar finns till flera av miljomalen. Till exempel "Myllrande
vatmarker”, “Ett rikt odlingslandskap”, "Hav i balans samt levande kust och skargard”,

”Levande sjoar och Vattendrag”, ”Ingen 6vergddning” samt det nyligen inrattade 16
miljomalet "Ett rikt vaxt — och djurliv” (se aven Kavlingeaprojektet 2002).

Anléaggning av vatmarker ger direkta effekter pa mojligheterna att na de olika nationella och
regionala miljomalen. Dessa ar ju i sedan "uppsplittrade™ i lokala miljomal som manga
kommuner har antagit. Lansstyrelsen har ocksa givit ut ”Végledning for Skanes kommuner i
arbetet med de Skanska och nationella miljomalen” som é&r ett hjalpmedel i kommunernas
arbete med lokala miljomal. Végledningen kan t.ex. anvandas for att ta fram
kunskapsunderlag, folja upp lokala mal eller utforma ett politiskt styrdokument med lokala
miljomal och atgérder.

Det blir mycket tydligt i kommunernas lokala miljomal, som bygger pa de nationella och
regionala miljomalen, att den direkta kopplingen till Kavlingedprojektet ar uppenbar. Eslévs
kommun har satt upp konkreta lokala delmal under t.ex. "Myllrande vatmarker” och Ingen
6vergodning”, dar Kavlingedprojektet sannolikt ar om inte direkt avgorande for uppfyllandet
sd i alla fall starkt bidragande. Exempel pa dessa lokala delmal ar: "Ytterligare 65 hektar
dammar och vatmarker ska anlaggas, aterskapas eller vara beslutade senast ar 2010 med
utgangspunkt frén laget &r 2000” (Myllrande vatmarker) samt: ”Arsmedelhalten av totalkvave
ska senast ar 2025 vara lagre dn 3 mg/l i Ronned, Saxan, Braan och Kavlingean” (Ingen
évergodning). Kavlingeaprojektet star ocksa listat i miljomalsarbetesdokument som ingaende
i lokala planer och program som bidrar till uppfyllelse av respektive miljomal. Aven Lunds
kommun tar upp Kévlingeaprojektet som en viktig del i att nd de kommunala miljémalen.
Sjobo kommun arbetar med att ta fram ett lokalt miljomalshandlingsprogram dar
atgardsforslag ska ges pa tva nivaer dels inom kommunorganisationen, dels med kommunen
som geografiskt omrade. Horby har genomfort ambitiosa lokala miljémalsutredningar och
tagit fram dokument med konkreta miljomal, dar Kéavlingeaprojektet ar upptaget som ett
viktigt atgardsprogram for uppfyllandet av flera av miljomalen. Bland annat sa planeras
Kavlingeaprojektet leda till att 26 hektar vatmarker anlaggs vilket ar drygt en fjardedel av de
95 ha som &r uppsatt for det lokala miljomalet for Myllrande vatmarker. Aven Ho6rs
kommun har satt upp program for lokala miljomal och aven dar lyfts Kavlingeaprojektet fram
som en viktigt bidragande atgard for att uppfylla flera av miljomalen. Kéavlinge kommun
antog redan 1997 en miljoplan som strackte sig fram till ar 2000. Miljéutskottet beslutade
2001 att miljoplanen skulle revideras och grundas pa de nationella miljomalen. Aven har ar
vatmarksanlaggning via Kavlingeaprojektet en viktig faktor for uppfyllandet av malen. |
Lomma kommun péagar arbetet for fullt med att ta fram lokala miljomalsforslag. Detta sker
med de regionala och nationella miljémalen som grund, men anpassas utifran Lomma
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kommuns lokala forhallanden. Ystads kommun tog fram Agenda 21-dokument 2002, och
uppdaterade detta med miljohandlingsprogram 2005, byggandes pa de nationella och
regionala miljomalen. Aven om inte Kavlingedprojektet namns explicit i dokumenten ar det
uppenbart att projektet bidrar till flera av miljomalens uppfyllande. Fér Tomelilla ar
Kavlingeaprojektet upptaget som atgardsprogram for exempelvis det lokala miljomalet
myllrande vatmarker.

Det &r givetvis sa att kommunernas geografiska placering och andel av Kavlingeans
avrinningsomrade paverkar hur stor betydelse Kavlingeaprojektet har for de lokala
miljomalen i de nio deltagande kommunerna. Till exempel sa ar projektet sannolikt av storre
betydelse for uppfyllandet av i ssmmanhanget relevanta lokala miljomal fér kommuner som
Eslov, Lund och Kavlinge, jamfort med for Ystads och Tomelillas kommuner som ligger hogt
upp i avrinningsomradet.

Vad géller kopplingen till vattendirektivet ar Kavlingeaprojektet lika starkt kopplat till detta,
da till exempel vatmarksanlaggning ar en viktig atgard inom vattendirektivet for att na god
ekologisk status i vara vatten. Den direkta effekten av Kavlingeaprojektet pa exempelvis
statusklassningen av vattenforekomster enligt vattendirektivet, eller hur klassningen paverkats
av projektet ar dock inte latt att utvardera, men klart ar att projektet ligger helt i linje med de
atgarder inom vattendirektivet som foreslagits.

Organisation/samarbetsform och arbetssitt

Vad galler organisation, samarbetsformer och arbetssatt hanvisas till den tidigare utredningen
avseende etapp 1 och 2 (Eriksson 2002). Dock bor det har papekas att vad géller arbetet med
markéagarkontakter, projektering och entreprenad har detta fungerat mycket bra enligt en
dvervaldigande majoritet av markégarna (se tabell 8 och avsnittet ”Markégarnas roll”).

Kéavlingeaprojektets betydelse for den enskilda kommunen
En metod for att fa ett matt pa hur projektet har gjort reklam for regionen och kommunerna ar

ju att helt enkelt gora en s6kning pa natet. Tabell 7 visar en sadan sammanstallning. Alla
traffar fran Skane har séllats bort och endast hemsidor for organisationer med nationell eller
internationell forankring har tagits med. Tabellen ska inte ses som en fullstandig lista utan
endast exempel pa den diversa typ av hemsidor dar Kavlingeprojektet &r med. Som ses i
tabellen ar det allt fran Rikdagen till YouTube. Flera vetenskapliga bokférlag och
artikelhemsidor samt statliga verk, universitet och hogskolor &r rikt representerade. Bland
nationella media ar framfor allt vetenskapsradion vanligt forekommande med olika inslag. En
stor mangd Skanska tidningar har givetvis haft flera artiklar men dessa ar inte medtagna.
Samtliga deltagande nio kommuner gynnas av den stora spridning som Kavlingeaprojektet har
fatt. Reklamnyttan av projektet ar svar att bedoma men rimligtvis ar den en inte obetydande
del av kommunernas "miljoansikte” utat i ett nationellt och internationellt perspektiv.
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Tabell 7. Exempel pa hemsidor fran olika organisationer med information om Kéavlingeaprojektet.

Organisation/Instution/Foretag Beskrivning

Vetenskapsradion, SR Olika program, ffa Klingavalsan
Lansstyrelsen Stockholms l&n Tyresasamarbetets styrgrupp
Svenska IALE (Int. Assoc. For Landscape Ecol.) Konferensprogram

Cirkulation (Nationell VA-tidskrift) Artikel

Riksdagen Olika motioner

Svenska Foreningen for Limnologi (SIL) Olika konferensprogram
Jordbruksverket Olika rapporter/ansdkningar
SLU Olika artiklar/symposier
Goteborgs Universitet Artikel i tidskrift

WWF Rapporter

Hogskolan i Kalmar Referenser i vatmarksrapporter
Hogskolan i Halmstad Referenser i vatmarksrapporter
KEMIRA Referenser i vatmarksrapporter
Naturvardsverket Rapporter

Agwaplan.dk (Danmark) Nyhetsbrev inom Life-projekt
Fotosidan Presentation
Vattenmyndigheten Atgardsprogram Sodra Ostersjon
Wapro (VA-foretag) Acrtikel/nyhetsbrev

Greppa Néringen - SJIV Artiklar

Sveriges Vattenorganisationer Acrtiklar

SpringerLink (Internationellt bokforlag) Information om bok (vatmarker)
ScienceDirect Information om bok/artiklar
SVR Samhéllsbyggarna Acrtikel

YouTube Film 6ver fotoutstéllning om projektet
SwedEnviro (natverk konsulter) Artikel/symposium

Vasterviks kommun Lank till Kavlingeaprojektet
Beijerinstitutet Acrtikel

IVL (Svenska Miljoistitutet) Artiklar

Markéagarnas roll
Markéagarnas roll i, och synpunkter pa, projektet utvarderades genom en telefonintervju-

undersokning dar ett fatal standardfragor stalldes, samt en allméan diskussion hélls om
projektet fran markéagarnas synvinkel. Ca 10 % av markagarna i projektet naddes via telefon,
eller egentligen drygt 12 % av de vatmarker som anlagts (18 av 148), med tilln6rande
markagare. Det &r ju inte sa att varje vatmark har en unik markéagare, da en markéagare kan ha
flera vatmarker. Dessutom medtogs endast privata markagare och de fall dar marken &gs av
kommun eller stat medtogs inte.

Overlag var markagarna nojda eller mycket nojda, 78 % svarade 4 eller 5 pa en 5-gradig skala
avseende "nojdhet” (tabell 8). I de flesta fall var inte markégaren sérskilt aktiv i projektet
avseende till exempel projektering (paverkan pa design, utformning), eller entreprenaden,
men daremot avseende placering av vatmarken dar det oftast var sa att markagarens idé om
placering foljdes. Markagare verkar inte ha fatt skétselrad i samband med anlaggningen
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(endast 5 av 18 var sékra pa att de fatt skotselrad) vilket &r negativt, da skotseln av vatmarker
ar en viktig faktor bade for naringsretention och for biologisk mangfald. Dock var en hel del
markégare nagot svavande pa denna punkt och mindes helt enkelt inte (tabell 8).

Tabell 8. Sammanstéllning 6ver svar fran mark&gare vid telefonkontakter. Mark&agare benamns
endast med nummer fér anonymitetens skull.

Markagare | ”Nojdhet” | Fatt skotsel- | Egen aktivitet, | Ovriga kommentarer i fore-
(1-5) rad (ja/nej/?) | paverkan (1-5) | kommande fall

1 1 nej 2 Kande sig lurad pa skotselstod

2 5 ja 1 ”Bara positivt”

3 5 nej 1 "Vatmarken blev lyckad”

4 5 ? 2

5 4 ja 2

6 3 ? 2 ”Bra diskussioner/information”

7 5 ? 3

8 2 ? 1 OK, men lite "virrigt”

9 4 nej 1 ”Inga problem”

10 5 ja 2 ”Mycket n6d med dammen”

11 5 ja 1 ”God kommunikation”

12 5 ? 3 Besoker ofta sin vatmark

13 4 1

14 4 2

15 3 nej 2

16 5 ja 2-3 "fin design pa vatmarkerna”

17 4 nej 1

18 5 ? 1

De fa (tva) fall dar markéagaren var missnojd (1 eller 2 i “n6éjdhet”), var med stor sannolikhet
orsakade av kommunikationsbrist/missforstand, dar till exempel markégaren kande sig lurad
efter att ha blivit lovad skétselstod och dér detta senare inte visade sig mojligt p.g.a.
agarforhallanden, dikesforetag, forrattning eller annan teknikalitet. Aven de missndjda
markégarna var bara” missnojda pa enskilda punkter och upplevde annars inga problem med
projektet. Givetvis ska dock inte missndje fran markégare forringas och det visar hur viktig
kommunikationen ar i sadan har projekt.

Allmant sa var annars omdomena om projektet positiva eller mycket positiva i de allra flesta
fall. Ofta togs den goda dialogen med projektérerna och entreprenérerna upp som sérskilt bra,
och det var tydligt att detta ansags vara en viktig positiv faktor for markagarna. Manga tog
ocksa upp det goda slutresultatet, det vill sdga att de faktiska vatmarkerna blev lyckade utifran
markagarnas onskemal och forvantningar.
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Slutsatser
Slutsatserna avseende Kavlingeaprojektet vad géller retention och mangfald kan
sammanfattas enligt:

* Retention: modellberakningar visar pa samre effekt &n malsattningarna for projektet, vilket
beror pa att malsattningarna var orealistiska. Dock &r de modellerade retentionsresultaten
goda och vatmarkerna uppvisar en hog kostnadseffektivitet for kvave. Ytterligare
vatmarksanlaggning kravs dock for att na retentionsmalet om minskad transport av kvave till
havet, vilket ocksa papekades i det reviderade handlingsprogrammet.

* Mangfald: uppféljningsarbetet inom projektet visar pa en battre effekt dn vad som kunde
forvantas utifran malsattningarna. Gedigna provtagningsprogram samt intressanta
utplanteringsprojekt gor att det finns goda forutsattningar att dra férdel av kunskap vunnen ur
projektet hittills och satsa mer resurser pa art — eller organismgruppspecifik
vatmarksanlaggning vid fortsattning av projektet.

Tack
Emilie Bjorling, Lunds Kommun har varit behjélplig avseende diskussioner kring
utvarderingen samt med information och data kring projektet.

Ekologgruppens personal har tAlmodigt svarat pa fragor och diskuterat olika spérsmal samt
bidragit med sammanstéllningar av datamaterial och rapporter. Sarskilt tack till Tette Alstrom,
Torbjoérn Davidsson, David Reuterskiéld och Karl Holmstrom.

Tack ocksa till de (har i rapporten anonyma) markégare, kommunpolitiker/tjanstemén och
Lansstyrelsetjansteman som stallt upp och svarat pa fragor via telefon.
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