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3 Hur paverkas vattenkvaliteten
av ddamda vatmarker?

Sammanfattning

I denna rapport sammanfattas vattenkemimaétningar i tre anlagda vétmarker i Skéne — Borringe-
vatmarken (11 hektar), Hjularédsvatmarken (11 hektar) och den aterskapade delen av Nisby-
holmssjon — Svenstorpsviken (45 hektar). Vatmarkerna skiljer sig i ett par avseenden frén den
gingse typ som anlagts i jordbrukslandskapet i sydvéstra Skane under senare tid — de ar storre
an normalfallet och de har anlagts genom négon form av ddmning. Ddmning har forordats som
en billig anldggningsteknik och som ocksa mojliggor anldggandet av stora vatmarker med en
liten entreprenadinsats. Det har dock hojts varnande fingrar for att uppddmning av vatten over
tidigare jordbruksmark kan medfora utlickage av ansamlad néring.

For att belysa nérsaltdynamiken i ddmda vatmarker har Segeé-projektet, Kévlingea-projektet
och Skurups Kommun, med medfinansiering av Region Skénes miljovérdsfond, undersokt de
tre vatmarkerna. Borringevatmarken har undersokts i 2 méatpunkter, upp- och nedstroms vat-
marken, mellan december 2007 och december 2008. Hjularodsvatmarken har undersokts i 4
métpunkter, en uppstrdms och tre nedstréms vatmarken, mellan juni 2007 och december 2008.
Nésbyholmssjon har undersokts i tva punkter, upp- och nedstroms sjon, mellan 2005 och 2008.

Reningsresultatet i de tre vatmarkerna visade pa bade olikheter och likheter 1 néarsaltdynamik.
Borringevatmarken fungerar utmérkt for rening av nitratkvéve, totalkvéve och fosfatfosfor.
Reningen av totalfosfor varierar, men mattillfillen med fastldggning ar fler &n tillfdllen med
frisldppande. Lergrumling av vattnet forekommer i bade in- och utlopp och paverkar fosfor-
dynamiken. Tillrinningsomrédets ringa storlek i forhallande till vatmarken gor att vatten-
foringen i in- och utlopp upphor under sommaren.

Hjularddsvatmarken slépper ut fosfatfosfor under sommarménaderna dvs halterna dr hogre i
utloppet 4n i inloppet. Aven andra fraktioner av fosfor 6kar i vitmarken och det spekuleras i om
de blottade torvytorna kan ge utlakning av humus, vilket innehéller organiskt fosfor. Hoga
fargtal Gverensstimmer med hdga fosforhalter vilket visar att humus kan vara en bidragande
orsak till 6kningen i totalfosforhalter. I stort uppvisade Hjularédsvatmarken ett positivt
kvévereningsresultat frimst beroende pa minskning av nitrat. Urspolning av humus paverkar
dven kvivebudgeten negativt.

I Nésbyholmssjon var kvédvebalansen positiv for hela mitperioden, fraimst beroende pa en
minskning av nitratkvdve. Under de tre mitaren berdknas Nidsbyholmssjon ha renat i genomsnitt
ca 100 kg N/ha ar. Fosfor lackte ddremot ut ur sjon sommartid, vilket fraimst berodde pa en
okning av fosfathalten. Fosforhalterna i utloppet har under de tre métaren uppvisat en minskan-
de trend. Under host/vinter/var skedde omvéxlande fastlaggning och frislippande av fosfor.
Under de tre métaren berdknas Nasbyholmssjon ha slappt ut i genomsnitt ca 20 kg P/ha ar.

Genomgang av svensk och internationell litteratur visar att forh&llandena i dessa tre vatmarker
inte dr unika. Medan kvévereningseffekten ar relativt forutsdgbar frimst genom att denitrifika-
tionsprocessen tar bort nitrat frén vattnet, dr fosfordynamiken mer komplicerad. Fosforns
formaga att binda till partiklar, och bindningens beroende av mark- och vattenkemi gor att
processerna varierar kraftigt och tillfillen med fastldggning kan snabbt 6verga i frislippande.
Maittekniskt kan det vara svart att registrera tillfidllen med hdga transporter och det finns dven
svarigheter 1 att uppskatta fosforfraktionernas tillgénglighet. Man tycks dock i litteraturen vara
eniga om att pa lang sikt fungerar vatmarker bra for fosforrening, frimst genom sedimentations-
processen och ansamling av organiskt material i vdtmarken. Det padpekas dock att den
fordndring som uppdédmning av tidigare akermark innebér kan ge initiala effekter dar néring
lacker ut frén jorden till vattnet. Detta stimmer vl med observationer i Nasbyholmssjon och i
Hjularédsvatmarken dér fosforhalterna i utloppet minskat med tiden.
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Inledning

Vatmarker anldggs idag i jordbrukslandskapet med syftet att bl a rena vatten fran dkermark pa
kvéve och fosfor. Under 20 &rs tid har métningar av vatmarkers reningsforméaga genomforts 1
sodra Sverige, bl a i de sydvistskanska vattendragens avrinningsomraden. Mitningarna visar att
schaktade vatmarker dar naringsrikt vatten fran jordbruksdraneringar, diken och vattendrag leds
in, har en stor féormaga att rena kvéve och fosfor i 16st och partikelbunden form.

Pé senare tid har man fran samhaéllets sida efterfragat storre vatmarker och vatmarker som
anldggs genom ddmning. Ddmningens fordel jdmfort med schaktning &r att schaktvolymen
minskas och att anldggningskostnaderna kan hallas nere. Stora, grunda betade vatmarker har
bl a efterstravats for att gynna vatmarksfiglar. Damning kan med fordel utfoéras dar vatmarker
har legat i historisk tid, och atgérden kan dérvid liknas vid en restaurering av en forsvunnen
biotop. En nackdel dr att om hojdforhéllandena ér déliga kan vattenstdndshojningen ge en stor
paverkan pa uppstroms liggande mark, och stracka sig mycket langt. Detta har inneburit att det
varit svart att hitta lampliga lagen for stora ddmningsprojekt. I realiteten anldggs de flesta
vatmarker genom en kombination av ddmning och schaktning. Detta géller 4ven for Skénes
storsta vatmarksrestaurering — aterskapandet av en vik av Nasbyholmssjon.

En fraga som véckts under den senaste tiden ar huruvida dimda (eller delvis dimda) ater-
skapade vatmarker fungerar lika bra som nérsaltfallor som de schaktade. Anledningen till
osdkerheten &r bl a observationer om hoga niringsforhallanden nedstroms Nasbyholmssjon i
Skurups kommun och Hjularddsvatmarken i Horby kommun. Oron for utlickage har dven en
grund i att de historiska vatmarkerna under en lang tid efter de dikats ut kan ha anvénts som
godslad aker, vall eller betesmark, och ddrmed kan ha upplagrad néring. Detta géller inte bara
ddmning over dldre vatmarker, utan &ven dd man dimmer aker- och betesmarker. Risken
forstirks av den kemiska mekanism som gor att fosfor kan ldcka ut fran sediment och jord vid
laga syrgasforhillanden.

I denna rapport redovisas métningar av kvéve- och fosforférhéllanden upp- och nedstroms tva
anlagda vatmarker i Sydvistskane: Borringevatmarken i Svedala kommun och Hjularodsvat-
marken i Horby kommun och. Dessutom gors jimforelser med métningar genomforda i Nasby-
holmssjon i Skurups kommun. Métningarna har finansierats av Skurups kommun, Segea-
projektet, Kavlinged-projektet och till stor del av Region Skanes miljovardsfond.

Lokalbeskrivning

Bdrringevatmarken

Véatmarken anlades 2006 i ett omrade som i historisk tid varit ett stort vaitmarkskomplex. I
nirheten ligger den idag forsvunna Myresjon, vilken dikats ut genom ett invallningsforetag.
Omradet halls avvattnat genom en pump som lyfter vattnet i det avvattnande diket ca 1 m.
Jarnvdg och odlingsintresse gor att ett storskaligt aterskapande av de forna vatmarksomradena
inte kan genomforas. Vatmarken som &r ca 11 hektar stor har skapats genom omledning av
vatten fran ett kulvertsystem som avvattnar ca 40 hektar akermark. Vattnet fordelas 6ver
vatmarksytan genom ett urgravt slingrande dike, vilket utvidgas i ett antal storre partier (se figur
1). Vattennivan hélls néra markytan och regleras av en munkbrunn. De centrala delarna av
vatmarken har ett mer dn 1 m tjockt torvlager men dven sand- och lermorin férekommer under
matjordslagret. Marken var vid anldggandet bevuxen med gras. Uppehallstiden i vitmarken ar
starkt variabel och beroende av infléde och démningsnivd. Med 1 dm vattendjup i vatmarken ar
den teoretiska uppehéllstiden i vdtmarken ca 40 dygn.
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Vatmarken har en ddmningsniva dér vattnet 6ver stora delar av ytan ligger i marknivéa. Ett ca 1
hektar slingrande dike med utvidgningar har schaktats ut for att férdela vattnet och skapa
permanenta vattenspeglar. P& den 6vriga ytan har matjord med véxtlighet ldmnats ordrd.
Schaktmassor har placerats i omradet men ovan hogvattenlinjen.

Omradet anges pa Skanska rekognosceringskartan (1812-1820) som vatmark helt i nirheten av
den datida Myresjon. Vattenstandet i omradet har sannolikt sdnkts i flera omgangar. Vid tid-
punkten for Borringe invallning 1930 installerades en pumpstation for ytterligare sdnkning.
Aktuellt omréde pé ca 15 hektar systemdikades 1965. Sedan 1930 har marknivan i omradet
sjunkit med ca 1 meter, vilket dr vanligt pa utdikad och uppodlad torvmark. Omradet har en
historia som aker och energiskogsodling, men har under flera &r innan vatmarksanldggandet
legat i trdda.

Figur 1. Bérringevatmarken i Svedala kommun.

Hjularédsvatmarken

Vatmarken borjade anldggas sommaren 2006 och var fardigstélld i januari 2007 da vattnet
sldpptes pé Over det nya ddmmet till den nya slingrande faran nedstroms. P4 1800-talet var hér
ett stort ssmmanhingande vatmarksomrade péa ver 100 ha. Marken dikades senare ut och
odlades upp. Genom Hjulardds dikningsforetag av ar 1943 gravdes en bred och djup kanal
genom den fd vatmarken och langre nedstroms sprangdes en markerad troskel bort och botten
pa diket sénktes med mer &n en meter, vilket mojliggjorde en ordentlig torrldggning av omradet.
Marken dar vatmarken ligger i dag har varit uppodlad fram till 1980-talet da den overfordes till
trada.

Den anlagda vatmarken omfattar totalt ett ca 20 ha stort omrade vid hogvatten och utgors av tre
delar. Den forsta delen ligger uppstroms den védg som korsar vatmarken och har skapats genom
en utgriavning av en mindre yta och genom en férddmning intill vigen. Den utgridvda delen
omfattar ca ett ha och den totala ytan som ar ddmd vid hdgvatten uppgér till ca 11 ha. Den
teoretiska uppehallstiden i1 vatmarken vid medelvattenforing ar ca 3 dygn.

Strax uppstroms fordimningen vid védgen finns ett vattenintag via ror till den bevattningsdamm
som grévts ut i sdra delen av omradet. Pafyllningen av bevattningsdammen, som sker frén den

ddmda vattenvolymen uppstroms ddmmet, kan endast ske vid hogre vattenstand i vatmarken.

For att minska effekten av vattenavdunstning frén vatmarken har ett avtappningsror installerats
genom ddmmet pa en niva som ligger ca 25 cm under den ldgsta kronkanten pd ddmmet. Roret
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har dimensionerats for att kunna kompensera for den avdunstning som sker i vatmarken genom
att sldppa forbi motsvarande flode.

Nedstroms démmet har ett slingrande vattendrag aterskapats som i de 6vre delarna svimmar
over vid hogre floden. Norr om det slingrande vattendraget ansluter tre diken som skurits av
genom tvérdiken, vilka &stadkommer en 6versilning av marken inom ett relativt stort omrade.

Schaktmassorna till den djuphéala som gravts ur uppstroms vigen och forddimningen har lagts
upp som en dammvall utmed vigen. Massorna fran utgrdvningen av bevattningsdammen har
utnyttjats till att hoja marken runt dammen och resterande massor (merparten) har lagts upp pa
hogre beldgen mark soder om dammen.

Jordarterna i omrédet uppstroms fordimningen utgdrs dverst av svart torv i en méktighet pa
drygt 1 m (ned till 2 m pa ndgot stélle) som f6ljs av ett méktigt lager med gyttja.

Den provtagning som utforts omedelbart nedstroéms vatmarken i utloppet har skett dér vattnet
rinner 6ver forddmningens kronkant (provpunkt 2). Vid laga floden, nér inget vatten rinner ver
kronkanten, och hela flédet rinner i avtappningsroret har provtagningen skett i utloppet fran
detta ror som mynnar 30 m nedstroms ddmmet.

Figur 2. Hjularédsvatmarken i Horby kommun.

Nasbyholmssjon

Den ursprungliga sjon, som var sydvéstra Skénes nést storsta insjo, torrlades pa 1860-talet.
Omradet har sedan 50-talet hallits torrt med hjilp av en pumpstation. Omradet har sedan
sdankningen anvénts fr a som slatter- och betesmark, men dven for spannmalsodling, vilket
forekom fram till 1985, da marken lades i trida
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En vik av sjon har 2003 aterskapats genom att man byggt en ny pumpstation uppstroms sjon.
Dess uppgift dr att lyfta upp vattnet i den dterskapade sjon och hélla akermark uppstréms sjon
avvattnade. Dagens Ndsbyholmssjo har en yta av ca 45 ha. Sjons tillrinningsomrade dr 3100
hektar och utgors till ca 60 % av dkermark. Den teoretiska uppehéllstiden i vatmarken vid
medelvattenforing ar 18 dygn.

Sjon har i huvudsak tillskapats genom démning av vattenstandet dver grésbevuxen mark.
Uppschaktning av 6ar har skett pa ett par platser. Har har torvjord blottats i djupare
vattenomraden.

Utlopp \ e =¥ Svenstorpsgarder

"= F Svenstorp

Silo fig SVENSTORI

Figur 3. Ndsbyholmssjon i Skurups kommun.

Vattenmatningar

Provtagningsprogram

Bérringevatmarken

Vatmarken stod fardig under hosten 2006, och vattnet sldpptes omedelbart pa. Det konstaterades
att vattnet ofta var grumligt bade 1 in- och utlopp. Det beddmdes att vdtmarken var ett lampligt
jédmforelseobjekt med Hjularddsvatmarken och ans6kan om medel for uppfoljning fran Region
Skane beviljades med Segeéd-projektet som medfinansidr. Undersdkningarna startade i december
2007 och pagick under hela 2008 med métningar i in- och utlopp. Under négra torra sommar-
manader (juni-september) var sévél in- som utlopp torra. Ingen flddesmétning har genomforts.
De parametrar som analyserades var temperatur, syrgas, grumlighet, konduktivitet, fargtal, total-
fosfor, fosfatfosfor, totalkvave, nitrat+nitritkvdve samt ammoniumkvave.
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Hjularédsvatmarken

Forsommaren 2007, ndgra ménader efter vatten sléppts pa i den nya vatmarken, noterades
mycket starkt fargat vatten i utloppet. Med anledning av detta pébdrjades métningar av
vattenkvaliteten uppstroms och nedstroms vatmarken sommaren 2007. Provtagning utférdes vid
fem tillfallen under sommaren 2007; den 15 juni, 28 juni, 6 juli, 10 juli och 16 augusti.
Provtagningen drogs igang snabbt och dérfor testades olika parametrar vid olika tillféllen, for att
fé fram de lampligaste parametrarna. Féljande parametrar analyserades: temperatur (ej 15/6),
syrgashalt (ej 15/6), grumlighet, konduktivitet, fargtal, totalfosfor, fosfat-fosfor, totalkvive,
nitratkvdve och ammonium-kviave (ej 6/7). Vid tva tillfdllen (6 och 10 juli) analyserades dven
pH och biologisk syreférbrukning (BOD-). Vid tva tillfallen (28 juni och 16 augusti)
analyserades halten suspenderade dmnen och vid ett tillfalle (6 juli) analyserades halten TOC.
Vid provtagningen den 6 juli gjordes dven parallella méatningar pé filtrerade prover.

Vid det forsta tillfdllet den 15 juni togs endast prov upp- och nedstroms vatmarken (avstand
mellan dem ca 2 km). Nedstromsprovet (provpunkt 2) togs i vatmarkens utlopp strax nedstroms
grusvégen (se figur 2). Vid nésta provtagning den 28 juni tillkom en lokal ca 1 km nedstroms
dammen (provpunkt 2a) och en lokal ca 2 km nedstroms dammen, vid Norgehuset (provpunkt
3). Vid provtagningarna i juli och augusti togs dven prov nedstréoms skogsravinen, vid
landsvigen ca 6 km nedstroms dammen (provpunkt 4). Syftet med den utokade provtagningen
langre nedstroms (punkt 3 och 4) va att undersdka vatmarkens eventuella paverkan pa
Borstbiacken inom natura 2000-omradet. Provpunkternas ldgen framgér av kartan i figur 2.

Under perioden september 2007 till december 2008 har prov tagits vid fyra lokaler (1, 2, 3 och
4), och foljande parametrar har analyserats: temperatur, syrgas, grumlighet, konduktivitet, farg,
totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvdve, nitrat+nitritkvive samt ammoniumkvive. Nagon flédes-
mitning har inte gjorts, forutom att noteringar av vattenstandet gjort vid dammens utlopp i
samband med provtagningstillfillena.

Analyserna fram till och med november 2007 bekostades av Kéavlingea-projektet. Darefter har
projektet delfinansierats frdn Region Skéne med 50 %, medan Kévlingea-projektet statt for
resterande 50 %.

Nasbyholmssjon

Provtagningsprogrammet dr utforligt beskrivet i slutrapporten for uppfoljning av miljoeffekter i
Nésbyholmssjon (Skivarp- och Dybéckéns vattendragsforbund 2008). Vattenprovtagning har
skett en gang i manaden. I utloppet startade métningarna i januari 2005, och vid inloppet i maj
2005. I denna rapport redovisas véirden t o m augusti 2008. Métningarna har fortsatt a&tminstone
till december 2008 i kommunens regi. De forsta méitningarna (januari-april 2005) omfattade
temperatur, pH, konduktivitet, syrgashalt, alkalinitet, TOC, totalfosfor, totalkviave och
ammoniumkvéve. Fran och med maj méanad 2005 reviderades provtagningsprogrammet och
analys av fosfatfosfor, nitratkvave, grumlighet och suspenderat material tillkom, medan
alkalinitet och konduktivitet togs bort.

Sedan augusti manad 2005 har gangtiden for de tvd pumparna registrerats vid vattenprov-
tagningarna. Med kédnnedom om pumparnas kapacitet har tiden dversatts till en méngd vatten
som pumpats in i sjon mellan tva provtagningar. Koncentrationer och vattenforingsuppgifter har
pa sa sitt raknats om till manatliga transporter in i och ut ur Nasbyholmssjon. Naringsbud-
getarna for sjon bygger pé ett antagande om att lika mycket vatten lamnar sjon via utloppet som
pumpas in i sjon, vilket dr en forenkling, dé t ex sma tillfléden fran sjons naromrade och
avdunstningen inte rdknats in. Skillnaden mellan in- och uttransporterad méngd for varje manad
har summerats till arlig retention eller frisldppande. Detta har uttryckts som mingd av ett &mne
per hektar sjdyta och ar. Aren har brutits s att resultat for tre hela r kan presenteras.
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Figur 4. Ndsbyholmssjon — inloppet vid pumpstationen..

Provtagningsmetodik

I Hjulardds- och Borringevatmarken har provtagningen utforts av Ekologgruppen (ackred. nr
1279) och foljt Svensk Standard SS028185. Proverna forvarades morkt och svalt under
transporten till laboratoriet. Analys av temperatur, syrgas, konduktivitet och grumlighet har
utforts av Ekologgruppen (ackred. nr 1279). Matning av syrgas och temperatur gjordes i falt.
Analyser av kvéve- och fosforfraktioner har utforts av ALcontrol Laboratories AB 1 Malmo
(ackred. nr 1006).

I Nésbyholmssjon har all vattenprovtagning utforts av miljokontoret, Skurups kommun och foljt
Svensk standard SS028185. Vid inloppet har provet tagits med hjilp av vadarstovlar och
kdpphédmtare, ca 5 meter ut i sjon. Vid utloppet har provet tagits med hjilp av kipphdmtare fran
gangbron. Proverna forvarades morkt och svalt under transporten till laboratoriet. Under
januari/mars 2005 har AnalyCen Nordic AB i Lidkdping utfort analyserna. Fran och med april
2005 har ALcontrol Laboratories AB utfort analyserna. Bada laboratorierna &r ackrediterade for
de analyser som de utfort.

Analyser

Héanvisningar nedan gors till analysmetod enligt Svensk Standard utgiven av Standardiserings-
kommissionen i Sverige, KRUT-kod enligt naturvardsverkets kodlistor och laboratorium (EG =
Ekologgruppen, Landskrona, ackred. nr. 1279 och ALcontrol AB i Malmo, ackred. nr. 1006).
Nér det géller métosdkerheter for analyserna kan uppgifter erhallas fran respektive laboratorium.

Parameter Metod KRUT-kod Laboratorium
Temperatur FM TEMP Ekologgruppen
Konduktivitet SS-EN 27888, mod FM KOND-25 Ekologgruppen
Grumlighet SS-EN 27027,3 FM TURBFNU Ekologgruppen

Syrgas SS-EN 25814 IM O2-FALT Ekologgruppen
Totalfosfor ISO 15681/SS028127mod IM PTOT-NA ALcontrol AB
Nitrit+nitratkvave SSEN ISO 13395 mod IM NO23-DA ALcontrol AB
Ammoniumkvave SSEN I1SO 11732mod IM NH4-DS ALcontrol AB
Totalkvave SS13395mod/SS028131mod IM NTOT-DA ALcontrol AB

Ekologgruppen
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Figur 5. Analysdata fran dtta parametrar uppstroms och nedstroms Borringevatmarken vid 9

madttillfdllen under 2007/2008. Inget vatten rann i in- och utlopp mellan juni och september.

Virden under detektionsgrdinser har satts till 0.
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Resultat

Bdrringevatmarken

Kvave

Bade nitrat- och totalkvédve-halterna var ldgre i utloppsvattnet dn i inloppsvattnet (figur 5). Vid
samtliga méttillfillen under perioden december 2007 till december 2008 minskade kvive-
halterna betydligt mellan in- och utlopp, totalkvive-halterna med i genomsnitt ca 50 % och
nitratkvivehalterna med ca 80 %. Totalkviveminskningen utgjordes huvudsakligen av en
minskning av nitrat. Detta visar att denitrifikationen, dir nitrat 6vergér till kviavgas, pagick
under alla arstider. Intressant var att det skedde en fordubbling av nitrathalterna i inloppet under
oktober-december 2008, jamfort med halterna vintern/varen fore. Troligen har det att géra med
den lénga torrperioden sommarhalvaret 2008 som varade till slutet av september. Dérefter
regnade det kraftigt vilket gav ett mycket hogt nitratkvavelidckage.

Ammoniumbhalterna utgjorde en mindre del i kvivebudgeten, men halterna i utloppet dversteg
oftast de i inloppet (figur 5). Detta kan ha att gora med processer i det mera stillastdende vattnet
1 vatmarken. Vid syrgasbrist kan ammoniumkvéve frisldppas fran sedimenten. En annan faktor
ar sjofagel som genom sin avforing kan tillféra ammonium till vattnet. Inloppet hade hogre
ammoniumhalter dn utloppet i januari och februari, vilket ar svart att forklara. Restfraktionen av
kvéve (totalkvdve minus nitrat och ammonium) 6kade vid passagen genom dammen. Denna har
inte undersokts narmare, men kan vara 16st organiskt kvave eller partikuldrt bundet kvéve.

Fosfor

Nér det géller fosfatfosforfraktionen var halterna lagre i utloppet vid samtliga tillfdllen (figur 5),
och i medeltal minskade halten med 70 %. Déremot uppvisade totalfosforhalterna i in- och
utlopp ett oregelbundet monster, med tillfallen av savél fastliggning som frisldppande av fosfor.
Vid fyra mittillfallen av nio var totalfosforhalterna ldgre och i tre fall hdgre i utloppet, och vid
tva tillfallen uppmattes identiska halter i in- och utlopp. [ medeltal hade vattnet ca 20 % légre
halter av totalfosfor i utloppet. Detta idikerar att det ar restfraktionen (och sannolikt den
partikuldrt bundna fosforn) som varierar mest, och att vatmarken tycks fastldgga en stor andel
av det 16sta fosfatet i inflodande vatten. Eftersom uppehallstiden i vatmarken ar stor finns en
stor risk att man far ett stort fel ndr man maéter samtidigt i in- och utlopp. Sarskilt géller detta en
dynamisk métparameter som totalfosfor dir in- och uttransport av partiklar styrs av tillfalliga
regn och kanske dven vagor i vatmarken som ror upp bottensediment och eroderar pa
strdnderna. Detta illustreras tydlig av att det hogst uppmaétta frislippandet av fosfor i oktober
2008 foljdes av den storsta fastliggningen manaden efter. Det dr fullt mojligt att det vattenpaket
med relativt 1ag fosforhalt som rann in i vatmarken vid provtagning i oktober 2008, rann ut ur
vatmarken i november dé ett annat fosforrikare” vattenpaket rann in. Férsvarande for
totalfosforutvarderingen dr ocksé den nygravda utloppskanalen, dir vegetationen inte slutit sig,
vilket givit en kraftig erosion med starkt lergrumligt vatten vid regn. Totalfosforhalterna i
utloppet foljer grumligheten vil, utom i oktober, da grumligheten var relativt 1ag. Troligen beror
den hoga totalfosforhalten i utloppet i oktober pa ett utflode av 1ost organiskt bundet fosfor.

Grumlighet

Att totalfosforkoncentrationerna kan hénga ihop med transporten av partiklar illustreras av
grumlighetsmétningarna (turbiditet) dar monstren stimmer vil Gverens med totalfosfor under
vintermanaderna (figur 5). Under december 2007 och januari 2008 var grumligheten storre i
utloppet, medan det omviinda gillde i november 2008. Aven hiir innebir episoder med erosion
och hoga vattentransporter samt vatmarkens langa uppehallstid svarigheter att tolka resultatet.
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Temperatur, syrgas, konduktivitet och fargtal

Borringevatmarken har en temperaturséinkande effekt pa vintern och en temperaturhdjande pa
sommaren, vilket dr normalt for ett vattenmagasin.

Konduktiviteten var légre i utloppet vid alla tillfallen utom i oktober och november 2008, da
vatmarken vattenfylldes efter en l&ng period dé den varit uttorkad.

Férgtalet var oftast 14gt i inloppet och en tydlig forhojning mérktes i utloppet (figur 5).
Undantaget var i november, da fargtalet var mycket hogt i inloppet, troligen beroende pa att
grundvattennivan stigit och den forsta markurskdljningen efter ldgvattenperioden skedde.

Syrgashalt och syrgasmiéttnad var stabilt hoga i inloppet (figur 5). Syrgasdvermittnad radde
nedstroms vatmarken i februari och april, troligen p g a planktonblomning. I november var
syrgasmittnaden 1ag nedstroms vatmarken, vilket kan bero pa hog nedbrytningsaktivitet i
sedimentet.

Slutsatser for Borringevatmarken

Haltvariationer i in- och utlopp innebér som tidigare ndmnts ett metodikproblem. Ett annat ar att
man inte kdnner vattenforingen vid maéttillfallena (och tiden ddremellan). For hela métperiodens
reningsresultat spelar det naturligtvis en stor roll hur mycket vatten som rinner in och ut vid
fastldggning respektive frisldppande av néringsdmnen. For totalfosfor kan ett frisldppande vid
lagvattenforing vl kompenseras av fastldggning vid hogflode, men eftersom inga métningar
gjorts och halterna varierar manad for méanad gar det ej att spekulera ndrmare om huruvida
néringsbudgeten for hela métperioden &r positiv eller negativ. Man kan konstatera att oavsett
hur man behandlar vattenflodet blir reningsresultatet betrdffande nitrat, totalkvéve och fosfat-
fosfor positivt sett 6ver hela métperioden.

Véatmarken fungerar utmérkt for rening av nitratkvave, totalkvive och fosfatfosfor
Reningen av totalfosfor varierar, men mattillfallen som visar pé fastldggning dominerar
Lergrumling av vattnet forekommer i bade in- och utlopp

Litet tillrinningsomrade (ca 40 ha) gor att vattenféringen i in- och utlopp upphdr under
sommaren

Hjularddsvatmarken

Kvave

Totalkvavehalterna var generellt ndgot lagre 1 utloppet én in inloppet (figur 6). Undantaget var
en mitperiod under sommaren 2008 da en tydlig forhdjning av totalkvdvehalterna registrerades,
vilket sannolikt orsakades av hoga halter organiskt kvéve. Monstret var liknande for nitrat-
kvévehalterna, vars halter utgjorde merparten av totalkviavehalten under host/vinter/var. Det kan
papekas att totalkvave- och nitratkvdve-halterna i inloppet var ovanligt laga sommaren 2008. En
marklig detalj &r att nitratkvévehalterna hade en liten topp nedstrdoms dammen béde i juli 2007
och juli 2008. Bada provtagningarna foregicks av kraftigt regn, vilket kan medfora att jim-
forelser av uppstroms- och nedstromspunkten forsvaras.

Ammonium uppvisade hdga halter nedstréms vatmarken under sommarmanaderna juni/juli,
vilket troligen hor ihop med laga fléden och syrgasbrist i sedimenten (figur 6).

Fosfor

Ingen reduktion av totalfosfor kunde uppmaétas nedstroms Hjularodsvatmarken (figur 6).
Maitningarna visade att vatmarken under lagvattenperioder tillférde totalfosfor till backen
nedstroms. Endast vid 1 tillfdlle av 19 under métperioden var halterna légre i utloppsvattnet én i
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inloppsvattnet. Fosfatfosfor-fraktionen uppvisade liknande mdnster, men var ldgre i utloppet vid
4 tillfdllen av 19. Denna parameter uppvisade en kraftig haltokning under de tva
sommarperioderna, vilken dven slog igenom i en haltékning i totalfosfor dessa ménader. Under
perioder med syrebrist i sedimenten, t ex vid stillastdende vatten under laga floden sommartid,
kan en frisldppning av fosfatfosfor, och &ven ammoniumkvéve, ske fran sedimenten. Detta
skedde under sommaren 2008, da flodena var ovanligt 14ga. Eftersom denna haltokning
intrdffade under en lagflodesperiod, blir tillskottet rdknat som méngder till backen och
nedstroms liggande vattenmiljoer begrénsat.

Det &r uppenbarligen inte en enda mekanism som har paverkat utsléppet av fosfor fran
Hjularédsvatmarken. Det lilla tillskottet under host-vinter-var beror sannolikt inte pa fosfat-
frisldppande utan pa en 6kning av fosfor bundet till partiklar eller 16sta fosforfraktioner som inte
ar fosfat.

Grumlighet

Grumlighetsmétningarna visar att vatmarken tillfor grumlighet till backen nedstroms vatmarken
(figur 6). Grumligheten varierar men de hdgsta virdena uppmattes under juniménadernas
lagflodesperioder och sammanfaller vdl med hdga halter av totalkvave, totalfosfor och
ammonium. Det dr oklart vad grumligheten bestér av men det tycks som om den innehéller
organiskt material. Vid provtagningen i juni 2007 analyserades dven halten suspenderade &mnen
samt glddningsrest av suspenderade &mnen. Halten suspenderade &mnen foljde
grumlighetsviardena vil. Det visade sig att ca 2/3 av de suspenderade dmnena utgjordes av
organiska partiklar. Man kan emellertid konstatera att grumligheten var lag jamfort med den
som uppmadtts i Borringevatmarken (se ovan), och att lergrumling av vattnet inte &r ett stort
problem i Hjularédsvatmarken.

Temperatur, syrgas, konduktivitet och fargtal

Hjularédsvatmarken har oftast temperatursankande effekt pa vintern och en temperaturhdjande
pa sommaren, och skillnaden blir mindre under hdgvatten.

Syrgasméttnaden var generellt sett hgre nedstroms vatmarken (figur 6). Syrgasvérdena var
tidvis laga uppstroms vatmarken, sérskilt under lagflodesperioder.

Ingen storre skillnad uppmattes i konduktiviteten upp- och nedstroms vétmarken. Oftast var
viardet nagot ldgre nedstroms vatmarken.

Vattnet nedstroms Hjularddsdammen uppvisade hoga fargtal (figur 6), speciellt under sommar-
manadernas 1agfloden (starkt fargat vatten enligt Naturvardsverket 1999). Urlakning av
humusdmnen frén den torvrika bottnen kan vara en forklaring till de hoga férgtalen, och den
minskade utspiddningen under ldgvatten gor att firgtalen blir som hogst under dessa perioder.

Vilka fosforfraktioner — frislappningsmekanismer?

Perioder med frisldppande av fosfatfosfor ssmmanfaller med hoga métvérden for totalfosfor,
totalkvdve, ammoniumkvive, grumlighet, fargtal, temperatur, 1aga halter av syrgas och laga
floden (figur 6). Frisldppande av fosfatfosfor under 14ga syrgasforhallanden ér ett kint fenomen
i akvatiska miljoer, t ex fran eutrofa sjoar (interngddning). Fosfatfrislidppande sker framfor allt
under sommarmanader med hog temperatur och hog biologisk aktivitet, vilket leder till en hog
syrekonsumtion vid sedimentytan. Léga syrgashalter leder till att fosfat bundet till jord/sedi-
mentpartiklar frislapps till vattenmassan. Eftersom provtagning sker pa dagen kan halterna vara
dnnu ldgre pa natten dé ingen fotosyntes sker. Aven ammoniumhalten kan paverkas av lga
syrgashalter da nitrifikationen upphor.
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Skillnaden mellan totalfosfor och fosfatfosfor utgdrs av 16st organiskt fosfor samt fosfor bundet
till partiklar, vilka kan vara mineralpartiklar eller levande och détt organiskt material. Arstids-
monstret for restfraktionen av fosfor Overensstimmer dven den med de beskrivna mitpara-
metrarna ovan, med hogre halter under sommaren och med en tydlig forhdjning mellan in- och
utlopp. Aven restfraktionen av kvive okar i vitmarken under sommaren. Man kan anta att
restfraktionen innehaller en del vaxtplankton som producerats i vatmarken. Det finns dven en
mdjlighet att den innehéller &mnen frén urlakning av torvjordens humusinnehall. For det senare
talar den tydliga 6verensstimmelsen mellan fargtal och fosforhalt (figur 7), vilket giller savél
totalfosfor (korrelationskoefficient R=0,87) och restfraktionen (R=0,84). Observera att
korrelationen géller hela datamaterialet dvs inlopp, utlopp och métningar fran lokaler ldngre
nedstroms.

Produktion av véxtplankton och urlakning av humus i vdtmarken ger dven en okning i
kvévehalten, och kan vara en del i forklaringen till att totalkvdvehalten inte dr ldgre i utloppet.
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korrelation melan totalfosfor och fargtal

500 - *

400
%‘ 300 <& punkt 1
S L
: m punkt 2
£ 200 - o @ X punkt 3
i O punkt 4

100 hd ° g

POT E PN B
0l o 88 5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
50 100 150 200 250 300 350 400
-100

Fargtal (mg Pt/l)

Figur 6. Korrelation mellan totalfosfor och firgtal for hela datamaterialet fran samtliga
lokaler.

Vad restfraktionen egentligen innehaller kan inte utvirderas ur aktuellt datamaterial. Lost
organiskt material utgdrs t ex av humussyror vilka innehaller fosfor och kvéve. Partiklarna kan
vara flockar av humus, torvfragment, tidigare sedimenterat organiskt och oorganiskt material
eller viaxtplankton och delar av storre véixter. En métning av glodningsrest pa suspenderade
dmnen 1 juni 2007, visade att ca 2/3 av det suspenderade materialet var organiskt.

Figur 7. Torvbotten i kanten av Hjularédsvatmarken oktober 2007.
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Figur 8. Analysdata fran dtta parametrar uppstroms och nedstroms Hjularédsvdtmarken vid
19 mdttillfillen under 2007/2008. Virden under detektionsgrinser har satts till 0.
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Figur 9. Totalkvdve, nitratkvive och ammoniumkvdve uppstréoms (Hju 1) och nedstroms (Hju
2, 3 och 4) Hjularédsvatmarken juni 2007 till december 2008.
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Figur 10. Totalfosfor och fosfatfosfor uppstroms (Hju 1) och nedstroms (Hju 2, 3 och 4)
Hjularédsvatmarken juni 2007 till december 2008.

Paverkan nedstroms

Kvave- och fosforhalter frén de fyra provtagna lokalerna redovisas i figur 9 och 10.
Totalkvavehalterna skiljer sig vintertid mycket lite mellan de olika lokalerna. Generellt ser man
en 6kning mellan provpunkt 2 och 3, vilket kan bero pé ett jordbrukspaverkat biflode som
tillkommer.

De extremt hoga fosforhalterna som uppmatts vid utloppet sommartid avklingar snabbt ned-
stroms vilket kan tyda pé sedimentation, upptag eller utspadning. En kraftig sedimentation av
organiskt material har iakttagits i diket nedstroms vatmarken.

Slutsatser for Hjularédsvatmarken

Vad som sagts ovan om metodikproblem for Borringevatmarken géiller &ven hédr. Man vet
saledes inte hur de hdga halterna som slappts ut ur vatmarken pa sommaren i méangd réknat star
i proportion till vintertransporterna. Klart dr dock att fosforhalterna minskar i diket léngre
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nedstroms vatmarken (provpunkt 3 och 4). I 6vrigt kan resultaten frén Hjularéd summeras i
foljande:

e Vatmarken sldpper ut hoga halter av fosfatfosfor under sommarméanaderna

e Vatmarken sldpper dven ut hoga halter av restfraktionen av fosfor under
sommarmanaderna

e Hoga firgtal overensstimmer med hoga fosforhalter vilket indikerar att utlickage av
organiska humusdmnen kan paverka fosforbudget (och kvivebudget)

e Vid de flesta méttillfallen uppvisade vatmarken ett positivt kvivereningsresultat fraimst
beroende pa minskning av nitrat

Nasbyholmssjon

Sjon som kvavefalla

Vattenkemiresultaten &r mer utforligt beskrivna i slutrapporten for uppfoljning av miljoeffekter i
Nasbyholmssjon (Skivarp- och Dybéackéns vattendragsforbund 2008). Totalkvdvehalten var vid
de flesta mattillfallen ldagre i utloppet an i inloppet (figur 11). Hogre utloppshalter registrerades
vid négra tillfdllen sommartid. Mdnstret var i princip samma for nitratkvévehalterna men med
fler tillfallen med lagre halter i utloppet. Férenklade transportberdkningar indikerar att
kvévebalansen var negativ det forsta métaret, dvs mer kvéve sldpptes ut ur sjon dn vad som
tillférdes. Under de foljande tva aren var balansen positiv och totalt renades 390 respektive 70
kg N/ha ér vilket motsvarade 15 % respektive 8 % av det kvive som pumpas in i sjon fran diket.
Kvéavereningen berodde till storsta del pa en minskning av nitratfraktionen vars &mnesbalans
varpositiv hela méitperioden. Ammoniumfraktionen utgjorde en mindre del i den totala kvéve-
balansen. Totalt under de tre métaren berdknas Nésbyholmssjon ha renat 16 ton kvéve eller ett
genomsnitt pa ca 100 kg/ha &r — en siffra som forefaller rimlig med aktuell belastning.

Sjon som fosforfalla

Nasbyholmssjon uppvisade ett stort frisldppande av fosfor under sommarmanaderna 2005 -
2008, da halterna 1 utloppet var kraftigt forhdjda jamfort med inloppet och jamfort med andra
arstider (figur 12). Till stor del beror detta pa en 6kning av fosfathalten. Sommarhalterna av
fosfor i utloppet sjonk successivt under de fyra sommarménaderna som ingétt i studien. Under
host/vinter/var forekom bade hogre och lagre halter i utloppet én i inloppet. Eftersom vatten-
flodena ar kénda har oversiktliga uppskattningar av &mnestransporter gjorts. Under alla tre
mitaren (sommar 2005 till sommar 2008) var &mnesbalansen for totalfosfor negativ, det vill
sdga mer fosfor ldmnade sjon &dn vad som kom in frén diket via pumparna. Reningsresultatet for
fosfatfosfor var dock positivt for métar 3 (september 2007 till aug 2008), vilket visar att det inte
endast dr frislappt fosfat som star for nettoforlusten av fosfor fran sjon. Sommartid tar t ex
vaxtplankton upp en stor méngd av frigjort fosfor som sedan foljer med vattnet ut ur sjon. Totalt
under de tre mdtaren (sommar 2005 till sommar 2008) berdknas Nasbyholmssjon ha sléppt ut 3
ton fosfor eller ett genomsnitt pa ca 20 kg/ha ar.

Sjon som partikelfalla

Maitningarna av suspenderat material (vikten av partiklar i vattnet) visar stora haltfluktuationer
sarskilt 1 utloppsvattnet (figur 13). Koncentrationen av partiklar styrs av flera faktorer, t ex
planktonvéxt, vattenhastighet och vindrorelser, vilket gor att halterna snabbt kan fordndras.
Detta gor budgetberékningar relativt osikra eftersom haltvariationer mellan provtagnings
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Figur 11. Uppmiditta totalkvive-, nitratkvive- och ammoniumkvdvehalter i in- och utlopp fran

Ndsbyholmssjon under 40 mdttillfillen mellan maj 2005 och augusti 2008.
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Figur 12. Uppmiditta totalfosfor- och fosfatfosforhalter i in- och utlopp frdn Ndsbyholmssjon
under 40 mdttillfdllen mellan maj 2005 och augusti 2008.

omgéangarna ir okinda. Oversiktliga beriikningar visar att mer partiklar limnade Nésbyholms-
sjon &n vad som pumpas in fran diket for de forsta tva aren, medan forhéllandet for det tredje
aret var det motsatta. Utflodet av suspenderat material visar i stort samma monster som
fosforfraktionerna och dven med grumligheten. Under sommarménaderna 2006 och 2008
hade utloppsvattnet dessutom hogre TOC-halt (16st och partikulért organiskt material) dn

inloppsvattnet, vilket tyder pé att mycket organiskt material producerats i och sléppts ut ur sjon.
Sommaren 2007 var TOC-halten hog dven 1 inloppsvattnet.

Temperatur, syrgas och pH

Temperaturen foljde arstidsvariationen med varmare vatten i utloppet dn inloppet under
sommaren och omvént under vintern.

Syrehalterna varierade mycket under provtagningsperioden. Generellt var halterna hogre i
utloppet &n inloppet, vilket kan forklaras med fotosyntesaktivitet. Eftersom vattenproven
insamlas under den ljusa delen av dygnet vet man inget om sjons syrgasforhallanden under
natten. Vid ndgra mattillfdllen registrerades laga syrgashalter (< 40 % syrgasmaéttnad) bade i
inlopps- och utloppsvatten. Laga halter forklaras av syreférbrukande processer i samband med

nedbrytning av organiskt material. De laga syrgashalterna kan ha paverkat frisldppandet av
fosfatfosfor.
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Figur 13. Uppmiditt halt suspenderat material samt grumlighet i in- och utlopp fran
Ndsbyholmssjon under 40 mdttillfillen mellan maj 2005 och augusti 2008.

Inloppsvattnets pH-virde lag mellan 7,4 och 8,1 och var generellt hogre i utloppet dér virden
over 8,5 var frekventa. Eftersom vattenproven insamlas dagtid kan primarproduktion (foto-
syntes), i kombination med de geologiska forutsittningarna i omradet forklara de hoga vardena.

Slutsatser for Nasbyholmssjon

e Kvivebalansen for hela méitperioden var positiv, frimst beroende pa en minskning av

nitratkvive

Under de tre métaren berdknas Nasbyholmssjon ha renat i genomsnitt ca 100 kg N/ha ér
Fosfor lackte ut ur sjon sommartid, fraimst beroende pa en 6kning av fosfathalten
Fosforhalterna i utloppet uppvisade en minskande trend

Under host/vinter/var skedde omvéxlande fastlaggning och frisldppande av fosfor

Under de tre métaren berdknas Nasbyholmssjon ha slédppt ut i genomsnitt ca 20 kg P/ha
ar
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Sammanfattande diskussion

Vatmarkernas kvaverening

Vétmarkers kvidvereningsforméga ar vildokumenterad och reningsmekanismerna ér kénda och
forutsdgbara. Denitrifikation ar den viktigaste processen och eftersom huvuddelen av kvévet i
akerlandskapets vattendrag foreligger i nitratkvéaveform fungerar vdtmarker som goda renings-
anlidggningar. Aven sedimentation av partikelbunden kvive bidrar till reningen. Renings-
resultatet &r beroende av hur mycket och hur kvévehaltigt vatten som rinner in i en vatmark
samt storlek, utformning och vegetation i vatmarken.

De tre hér beskrivna vatmarkerna uppvisar alla en positiv kvivebalans dvs ett nettorenings-
resultat av kvéve. Visserligen finns perioder da kvdve ldmnar vdtmarken men &ver en léngre tid
Overviger retentionen. Denna beror till 6vervigande del pa en minskning i nitratkvavehalterna
(denitrifikation). De hir beskrivna vitmarkerna dr jamforelsevis stora och med 14g belastning av
vatten och néringsdmnen jamfort med tidigare undersokta vatmarker. Detta avspeglas dven i det
absoluta reningsresultatet som &r mindre réknat i kg/ha &r &n for hogre belastade vatmarker. Den
procentuella reningen ar dédremot béttre for de lagbelastade vatmarkerna, dir Borringevatmarken
uppvisar ett mycket gott procentuellt resultat. I det fallet skall man beakta att vatmarkens yta
utgor ca en femtedel av tillrinningsomradet.

Hjularédsvatmarken uppvisar endast under en sommarperiod nagon betydande procentuell
rening av totalkvéve, medan nitratkvive gor det nagot oftare. Det finns uppenbarligen
frisldppningsmekanismer for andra former av kvéve som motverkar nitratreningen och gor
totalkvévereningen sdmre. En sddan process skulle kunna vara utsldapp av utlakat humus (jfr
fosfor nedan). Nédsbyholmssjon, dar transportberdkningar varit mojliga att gora, visar pa ett
nettoreningsresultat pa 100 kg N/ha vilket utgor ca 4 % av belastningen. Aven hir motverkas
nitratretentionen av ett frislippande av kvive.

Vatmarkernas fosforrening

I Borringevatmarken var reningseffekten for fosfatfosfor stor. Totalfosforhalten varierade med
omvixlande retention och frisldppande, men den langa uppehéllstiden gor att det finns ett stort
metodikfel, vilket kan ge stora fel om halterna varierar. Mycket tyder pé att en stor del av
fosforn dr bunden till partiklar och att tillfallen med kraftigt regn under icke véxtsédsong kan ge
snabba och kraftiga 6kningar i fosforhalter i bade in- och utlopp. I Hjularédsvatmarken frisléapps
bade fosfatfosfor och restfraktionen under sommarménaderna. Restfraktionen (skillnaden
mellan totalfosfor och fosfatfosfor) utgdrs av partikulédrt fosfor, bundet i biomassa eller till
partiklar, eller 18st organiskt fosfor. Okningen i restfraktionen kan bero pa urlakning av humus-
dmnen, vilket dven avspeglas i 6kade totalkvavehalter. De hoga fargtalen tyder pé att 16st
organiskt fosfor utgor en stor andel i Hjularédsvatmarken. Resultaten fran Nasbyholmssjon
liknar de fran Hjulardd betraffande 6kningen av fosfat i utloppsvattnet. Samma 6kning kan ej
observeras i restfraktionen och dessutom &r fargtalen inte forhojda, vilket kan bero pa att sjons
botten inte bestar av samma typ av torv eller lika stor andel blottlagd jord.

Fosforn i bottensedimenten fran Nasbyholmssjon och Hjular6dsvatmarken kan vara rester fran
den tid da marken varit torrlagd, gddslats och utsatts for mineralisering. Aterskapandet av
vatmarkerna har foregatts av en 1dng period med mineralisering och upplagring av
niringsdmnen i jordlagren. | bade Nasbyholmssjon och i Hjularddsfallet har fosforhalterna i
utloppet minskat med tiden.

Ekologgruppen



23 Hur paverkas vattenkvaliteten
av ddamda vatmarker?

Vatmarkers fosforrening — svenska och internationella
erfarenheter

Ovan beskrivna undersdkningar visar att de tre vatmarkerna har bade likheter och olikheter i
fosfordynamik. Efter en littertaturgenomgéng kan man konstatera att detta inte dr unikt.

Manga rapporter redovisar goda reningsresultat for fosfor i vatmarker. Inom Hojea- och Kév-
lingeaprojektet har tre dammar studerats under 10, 6 respektive 4 ar ar (Ekologgruppen 2004).
Dessa dammar har anlagts genom schaktning. Sett 6ver respektive damms hela métperiod var
fosforreningen stor men enstaka perioder med nettoutflode av fosfor har forekommit. Utflodet
har i forsta hand tolkats som uttransport av tidigare ackumulerat sediment vid hogfodesperioder
men dven fosforutflode under lagvattenforing har forekommit. Eftersom vattenforingen da ar lag
har de transporterade méngderna under dessa perioder utgjort en liten del av totaltransporten.
Totalfosforfrisldppande har dven registrerats vid ett par tillfillen vid den uppddmda Skabersjo-
dammen i Malmé&/Svedala kommun (Segeans Vattendragsforbund 2000). Undersokningar fran
en vatmark i Uppland visar pé fosforfrisldppande pa vintern vilket man anser beror pé laga
syrgashalter under isen (Andersson m fl 2006). Tonderski m fl (2005) har utvérderat ett flertal
vatmarker i samband med utveckling av berdkningsmodeller for att uppskatta nérsaltreningen.
Forfattarna konstaterar att fosfor &r svart att modellera, men att det generellt sker en
fastlaggning i vitmarker, men ocksa att fosforutflode kan 6ka under sommarménaderna och att
detta sannolikt beror pa laga syrgashalter.

Flera internationella studier har uppmérksammat fosfordynamiken i vatmarker. Tva review-
artiklar visar pa att vatmarker av olika typ och alder beter sig olika vad géller reningsresultat for
olika fosforfraktioner.

Reddy m f1 (1999) konstaterar i en reviewartikel att det forekommer litteraturuppgifter om att
fosfor lacker ut fran vatmarker, men fastslér att det rader inget tvivel om att vatmarker med
langvarig vatperiod ger en langvarig retention av fosfor. Om vatmarken daremot omvéxlande
torkar ut och blotldggs kan sedimenten bli oxiderade och fosfor blir tillgédngligt och kan
frisldppas. Forfattarna menar vidare att samma sak kan hinda om man restaurerar vatmarker pa
platser som tidigare vart dranerade. Den tidigare markanvindningen (t ex gddslad dkermark)
kan medfGra att fosfor lacker ut innan marken anpassats till den nya vattenregimen. Forfattarna
menar vidare att métningar av fosforfrislappande dven kan bero pa metodikproblem, t ex att
man ej identifierat alla in- och utlopp, eller att man ej métt alla fraktioner av fosfor.

Att det tar en tid innan en vatmark anpassas till en ny vattenregim diskuteras av Kadlec (2005).
En nygravd vatmark kan t ex ha en hog kapacitet att adsorbera fosfor pga frilagda bindningsytor
till jarn och aluminium. Fastlagt fosfor kan dock frislappas och sedan ater fastna beroende pa
variationer i vaitmarkens vatten- och sedimentkemi. Om diremot jorden redan frén borjan &r
mattad med fosfor kan denna lacka ut till vattnet. Vil fungerande fosforrening har dokument-
erats i data fran dver 300 vatmarker och forfattaren fastslar att bade dvergdende och langvarig
fosforfastlaggning sker och att det kan ta upp till 3 &r for reningsprocesserna i en ny vatmark att
anpassas till de nya hydrologiska forhdllandena. Markforhéllanden innan vatmarken anldggs har
stor betydelse i sammanhanget. Detta illustreras av métningar fran en anlagd vatmark i
Everglades (figur 14).

Kadlec (2005) avslutar med att konstatera att erfarenheter fran de tre senaste decennierna visar

att vatmarker uppfyller en viktig roll i ndringsdmnesretention i manga olika sammanhang, fram-
forallt for dagvatten och vatten frén jordbruksmark.
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Figur 14. Totalfosforhalter i vatten fran en anlagd vatmark i Everglades, Florida. Omrddet
var tidigare jordbruksmark. (Kdlla: Kadlec 2005)
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